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1 Utférda matningar och provningar i falt

VTI har pa olika uppdrag av Trafikverket utfort aterkommande méatningar avseende buller,
rullmotstand och friktion pa ett urval av utférda gummiasfaltbelaggningar, liksom pa ett stort
antal konventionella vagbelaggningar. Denna rapport fokuserar dock pa gummiasfaltbelagg-
ningarna.

2 Buller

2.1  Matmetod och méatutrustning

Pa ett antal av de objekt som utforts i Sverige har bullerméatningar utforts. Bullermatningarna
har utforts enligt CPX-metoden, med utrustning enligt Figur 1 fran Tekniska Universitetet i
Gdansk (TUG). Denna metod ar annu inte formellt standardiserad men tillampas anda i stor
utstrackning saval nationellt som internationellt, baserad pa ett utkast till en standard [ISO
11819, 2000]. Den innebar att man mater ljudnivan i tva mikrofoner, placerade nara utanfor
provdécket (Se Figur 1) vid korning 6ver den aktuella métstrackan och registrerar den A-
viktade ljudtrycksnivan i dB som medelvérde 6ver strackan. Oftast skriver man enheten som
dB(A) for att markera att ljudet har A-viktats enligt en internationell norm for det s.k. A-
filtret.
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Figur 1. Méatvagn for bullermatning i stangt lage (matning) och i 6’ppet lage.

Det bor noteras att CPX-metoden innebér att man mater enbart buller fran dack/vagbana.
Eftersom vid motorvégs- eller landsvagstrafik déck/vagbanebullret dominerar 6ver ovrigt
fordonsbuller &r felet p g a detta vid klassificering av vagbeldggningar relativt litet. Emellertid
bor man vid hastigheter vid 30 km/h vara medveten om att vagbeldggningsskillnaderna torde
overdrivas nagot med CPX-metoden, liksom ar fallet vid 50 km/h om den tunga trafiken
dominerar eller trafiken inte gar med i huvudsak konstant fart.

Tva referensdack har anvants och avses bli anvanda dven fortsattningsvis enligt en kommande
ISO-specifikation 11819-3:

e SRTT (kommer eventuellt att bendmnas P i kommande standard): Detta &r ett dack
"Standard Reference Test Tire" (SRTT) standardiserat ar 2007 av ASTM i dess standard
nr F2493. Dimension: P225/60R16. Tillverkas av Goodrich/Michelin i USA. SRTT avser
att representera personbilsdack av en blandning av sommardack och odubbat vinterdack.



e AAV4 (kommer eventuellt att bendmnas H i kommande standard): AAV4 avser att repre-
sentera tunga lastbilsdack. Det &r inget tungt lastbilsdack, utan &r avsett for latta lastbilar,
men det har valts ut for att bulleregenskaperna liknar de som tunga lastbilsdéack har.
Dimension: 195R14C. Dacket finns att kdpa pa marknaden sasom Avon AV4 "Supervan”.

Under ar 2007 fanns emellertid inte annu beslut om att AAV4 skulle anvéandas utan det aret
anvandes ett annat bildack med i har aktuellt avseende liknande egenskaper. Det betecknas
héar GYMT och dess ménster visas tillsammans med SRTT och AAV4 i Figur 2.

) Figur 2. De tre referensdack som har
Ve 007 anvants, fran vanster SRTT, AAV4
B och GYMT. Se vidare texten.

Hastigheterna har varit 30, 50, 70, 80, 90 eller 110 km/h, med vanligen tva av dessa anvanda,
anpassat till aktuellt hastighetsbegransning (30 och 50, 50 och 80 eller 80 och 110, ibland har
70 ersatt 80 km/h). D& 70 eller 90 har anvants har bullernivaerna interpolerats eller extrapo-
lerats till 80 km/h. Felet i en sadan inter/extrapolation (med max 10 km/h) anses vara forsum-
bart jamfort med andra felkallor.

Repeterbarheten vid denna typ av métningar ar vanligen ungefér 0,1-0,2 dB(A), raknat som
standardavvikelse. Reproducerbarheten, med avseende pa matningar vid olika tillfallen sam-
ma ar, bedoms vara ca 0,5 dB(A) med 95 % konfidens. Om man inkluderar variationer fran
ar till ar torde det angivna onoggrannhetsvardet behéva 6kas pa till ca 1,0 dB(A). Huvud-
delen av dessa fel uppkommer av en inte fullt kontrollerad variation med temperatur och pa
grund av férandringar hos referensdacken.

2.2 Resultat

| Tabell 1-4 redovisas resultaten arsvis av de bullerméatningar som VTI/TUG utfort pa gummi-
asfaltbelaggningar under aren 2007-2010. Resultaten har jamforts med konventionella ABS-
belaggningar, dvs stenrika beldggningar med tat gradering, dar ABS 16 av 2-6 ars alder har
utgjort en referens. Vanligen har referensvardet utgjorts av medelvardet av bullernivaer upp-
matta pa ett antal olika ABS 16-beléaggningar. Pa det viset ar referensvardet mycket stabilt.
Bullerreduktionsvérdena ar medelvérden for de 2 eller 3 hastigheter som anvandes vid mét-
ningarna. Oftast ser man ingen namnvérd effekt av hastigheten pa reduktionsvéardena.

En intressant iakttagelse ar att matningen som hann genomfdras 2008 pa den nylagda 6ppna
belaggningen i Norrkdping, innan den fick frasas bort, uppvisade en bullerreduktion pa 2-6
dB, beroende pa var langs strackan man matte. Da var anda belaggningen inte helt torr i
bottenskiktet, eftersom beldggningsarbetet blev utfort sa sent pa hosten att torra dagar knappt
forekom, vilket torde ha begransat bullerreduktionen nagot. Belaggningen var saledes extremt
inhomogen, men hade mycket effektiva partier.



Tabell 1. Resultat av utférda bullermatningar pa gummiasfaltbelaggningar 2007 redovisade
sasom skillnader i ljudniva i dB mellan referenshelédggning ("medelalders” ABS 16) och aktuell
beldggning. Medelvarde for 50 och 80 km/h. Positiva varden innebar bullerreduktioner.

Belaggning Alder Vag A-vagd ljudniva | Anm.
a | ek

ABS 16 3-4 ar E4,E18,RV34 Ref Ref Off. svensk referens. Tre olika vagar*

ABS 16 Nylagd | RV32 Eksjo 0,9 -0,7

ABS 11 1ar Lokal, Malmo 1,2 0,9 Ellenborgsvagen, Malmd (end 50
km/h)

GAP 16 Nylagd | RV32 Eksjo 0,9 -0,2

GAP 16 Nylagd E6 Motorvag 1,4 -1,0

GAP 11 Nylagd E6 Motorvag 2,4 -0,7

GAO 11 Nylagd | Adalsvégen 5,8 1,0 | Adalsv. i Léddekoping. Férsta 300 m

GAO 11 Nylagd | Adalsvégen 5,6 0,8 Samma som féregdende. Sista 300 m

* Medelvarde av métningar pa E4 Nykoping (motorvag), E18 Bélsta (motorvag) och RV 34/23 Linkdping/Slaka
(tvafaltsvag).

Tabell 2. Resultat av utférda bullerméatningar pa gummiasfaltbelaggningar 2008 redovisade
sasom skillnader i ljudniva i dB mellan referensheléaggning ("medelalders” ABS 16) och aktuell
beldggning. Medelvarde for 50 och 80 km/h. Positiva varden innebar bullerreduktioner.

Belaggning Alder Vag A-vagd ljudniva | Anm.

T
ABS 16 1-5ar Se anm.* Ref Ref Off. svensk referens. Fem olika vagar*
ABS 16 Nylagd | RV34, E18 0,9 -0,1 | Tva olika strackor**
ABS 11 2 ar Lokal, Malmo 15 0,5 Ellenborgsvagen, Malmo (end 50 km/h)
ABS 11 Nylagd | E22, RV68 2,3 1,1 Tre olika strackor***
GAP 16 Nylagd | E18 motorvéag 2,3 0,5 E18 Jarva Krog - Bergshamra
GAP 11 Nylagd | LV262, lokal 3,3 0,9 LV262 Edsberg-Danderyd
GAO 11 Nylagd | E22 Norrkdp. 4,1 2,2 Samma som nasta objekt. Riktn dsterut
GAO 11 Nylagd | E22 Norrkdp. 5,6 34 Samma som foregdende. Riktn vasterut
GAP 16 1ar RV32 Eksjo 0,8 0,7
GAP 16 1ar E6 motorvag 0,7 -0,9 E6 Yttre ringvigen i Malmd
GAP 11 1ar E6 motorvag 0,9 -0,3 E6 Vellinge
GAO 11 18r Adalsvagen 4,1 3,1 | Adalsv. i Léddekdping. Forsta 300 m
GAO 11 1ar Adalsvagen 4,6 3,4 Samma som foregdende. Sista 300 m

* Medelvarde av matningar pa E4 Botkyrka (motorvag), tva strackor pa E18 Balsta (motorvag), RV 34/23
Linkoping/Slaka (tvafaltsvag) och RV32 Eksjo (tvafaltsvag).

** Medelvarde av matningar pa RV34/23 Kisa-Vimmerby (tvafaltsvag) och E18 Jarva Krog — Bergshamra
(motorv.)

*** Medelvarde av matningar pd RV68 Avesta (tvafaltsvag) och tva strackor pd E22 Norrképing (motorvag)




Tabell 3. Resultat av utférda bullermatningar pa gummiasfaltbelaggningar 2009 redovisade
sasom skillnader i ljudniva i dB mellan referensbelaggning ("medelalders" ABS 16) och aktuell
belaggning. Medelvarde for 50 och 80 km/h. Positiva varden innebar bullerreduktioner.

Belaggning Alder Vag A-vagd ljudniva | Anm.

typ Déack Déack

SRTT | AAV4

ABS 16 4-5 ar Se anm.* Ref Ref Off. svensk referens. Fyra olika vagar*
ABS 16 Nylagd RV32 0,6 -0,7 RV32 Boxholm (tvafaltsvag)
ABS 11 3-7 ar Se anm.** 1,2 0,7 Fem olika vagar**
ABS 11 Nylagd LV180+RV32 1,7 0.5 Borasvagen, Alingsas & RV32 Boxholm
ABS 16 kgo | Nylagd E22 2,1 11 KGO Ill, E22 Brakne-Hoby Karlskrona
GAP 8 Nylagd LV180 3,9 1,5 LV180, Borasvagen, Alingsas
GAO 8 Nylagd LV180 4,0 2,1 LV180, Borasvagen, Alingsas
GAP 11 Nylagd LV180 2,3 0,1 LV180, Borasvagen, Alingsas
GAO 11 Nylagd LV180 0,4 -0,5 LV180, Borasvagen, Alingsas
GAP 11 Nylagd E6 motorv. 2,3 0,4 E6 Goteborg, Olskroken-Ullevi
GAP 11 2 ar E6 motorv. 2,4 15 E6 Vellinge
GAO 11 2 &r Adalsvagen 4.2 3,5 | Adalsv. i L6ddekdping. Forsta 300 m
GAO 11 2 ar Adalsvagen 5,4 4,3 Samma som foregdende. Sista 300 m
GAP 11 Nylagd E6 motorv. 3,9 2,1 E6 Vellinge
GAP 16 2 ar E6 motorv. 2,0 0,4 E6 Yttre ringvagen i Malmo

* Medelvarde av matningar pd E4 Botkyrka (motorvég), E22 Lund (motorvag), och tva olika métningar p4 RV
34/23 Linkdping/Slaka (tvafaltsvag).

** Medelvarde av matningar pa E6 Goteborg (2 st olika riktn p& Ullevi-Orgrytemoten, motorvag),
Ellenborgsvagen i Malmo (lokalgata), och tva olika riktningar pa Viksjoleden i Jarfalla.

Tabell 4. Resultat av utférda bullerméatningar pa gummiasfaltbelaggningar 2010 redovisade
sasom skillnader i ljudniva i dB mellan referenshelaggning ("medelalders” ABS 16) och aktuell
beldggning. Medelvarde for 50 och 80 km/h. Positiva varden innebar bullerreduktioner.

Belaggning | Alder Vag A-végd ljudniva | aopm.
Déack Dack

typ SRTT | AAv4
ABS 16 2-6 ar 8 st olika* Ref Ref Off. svensk ref.*
ABS 11 1ar LV180 2,0 1,9 LV180, Borasvagen, Alingsas
GAP 8 1ar LVv180 2,3 2,0 LV180, Borasvagen, Alingsas
GAO 8 1ar LV180 2,3 2,0 LV180, Borasvagen, Alingsas
GAP 11 1ar LV180 1,8 1,6 LV180, Borasvagen, Alingsas
GAO 11 1ar LV180 2,1 1,9 LV180, Borasvagen, Alingsas
GAO 11 3ar Adalsvagen 0,3 0,0 | Adalsv. i Léddekdping. Forsta 300 m
GAO 11 3ar Adalsvagen 1,2 0,7 Samma som foregdende. Sista 300 m

* Bl a E4 Jonkdping, E4 Lovsjo, E22 Horby, LV127 Vetlanda, RV34/23 Linkdping




2.3 Diskussion och slutsatser
Intressanta fragestallningar
Speciellt intressanta fragestallningar ar foljande:

1. Ger inblandningen av gummi en hogre bullerreduktion i nytillstand? Om sa ar fallet, galler
det saval de tata som Gppna varianterna?

2. Ar det skillnad i bestandighet hos bullerreduktionen jamfort med motsvarande beligg-
ningar utan gummi?

For att kunna besvara fragorna maste man definiera vilka konventionella belaggningstyper
som det ar relevant att jamfora med. For detta &ndamal anvands foljande jamforelseobjekt:

GAP: Har anvands ABS som jamforelse, med samma maximala stenstorlek
GAO: Har anvands ABD (enkellagers drénasfalt) som jamforelse, med samma maximala
stenstorlek

Man bor dock halla i minnet att det &r inte bara gummit som skiljer en GAP fran en ABS eller
en GAO fran en ABD; det &r dven vissa smarre skillnader i andelen sand, bitumen och korn-
fordelning som ar ngdvéndiga for en bra funktion hos gummiasfalten.

Ger inblandningen av gummi en hégre bullerreduktion i nytillstand?

| Tabell 5-14 har tillgangliga resultat av bullermatningar och berakningar sammanstallts pa ett
sétt som gor GAP och ABS jamforbara. Notera att om inte annat angivits ar samtliga buller-
reduktionsvarden angivna i forhallande till medelvérde for ett stort antal ABS16 av "medel-
alder" (2-8 ar)

Tabell 5. Sammanstallning av méatresultat avseende buller for GAP16 jamfért med ABS16
(avser CPX-metoden och medelvérde av bullernivaer uppmatta vid 50 och 80 km/h). Samtliga
belaggningar ar uppmatta i nytillstdnd. Med bullerreduktionsvarden redovisade som x,x / y,y
avses at x,x galler bildack som representerar personbilar och y,y bildack som representerar
lastbilar.

Belaggning (ny) | Uppmatt buller- | Fordel relativt | Anmarkning
reduktion [dB] konv. belaggn.

GAP16 RV32 0,9/-0,2

GAP16 E6 1,4/-1,0

GAP16 E18 2,3/0,5

GAP16 medelv. 15/-0,2 0,6/0,2
ABS16 RV32 0,9/-0,7

ABS16 RV34 0,8/-0,4

ABS16 E18 1,2/0,1

ABS16 E6 0,6/-0,7

ABS16 medelv. 09/-0,4




Tabell 6. Sammanstallning av bullermétresultat fér GAP11 jamfort med ABS11 (avser CPX-
metoden och medelvarde av bullernivaer uppmatta vid 50 och 80 km/h). Samtliga belaggningar
ar uppmatta i nytillstand. Med bullerreduktionsvérden redovisade som x,x / y,y avses at X,x
galler bildack som representerar personbilar och y,y bildéck som representerar lastbilar.

Belaggning (ny) Uppmatt buller- | Férdel relativt | Anmarkning
reduktion [dB] konv. beléggn.

GAP11 E6 Malmé 2,4/-0,7

GAP11 LV262 3,3/0,9

GAP11 L.V180 23/0,1

GAP11 E6 Ghg 23/04

GAP11 medelv. 2,6/0,2 0,6/-0,7
ABS11 RV68 16/15

ABS11 E22-1 Nrk 3,2/1,3

ABS11 E22-2 Nrk 1,6/0,7

ABS11 LV180 1,8/04

ABS11 RV32 1,8/0,7

ABS11 medelv. 2,0/0,9

Tabell 7. Sammanstéllning av bullermétresultat for GAP8 jamfort med ABS8 (avser CPX-
metoden och medelvarde av bullernivaer uppmatta vid 50 km/h). Samtliga belaggningar &r
uppmatta i nytillstdnd. Med bullerreduktionsvarden redovisade som x,x / y,y avses at x,x galler
bildack som representerar personbilar och y,y bildack som representerar lastbilar.

Belaggning (ny) Uppmatt buller- | Férdel relativt | Anmarkning

reduktion [dB] konv. belaggn.
GAP8 LV180 39/15 Lagd 2009 i Alingsas. Endast 50 km/h
GAPS8 39/15 -1,0/-1,2
ABS8 RV13 HH0r 49127 Lagd 2010 vaster om Ho66r. Endast 50 km/h
ABS8 49/2,7

Slutsatsen av ovanstaende &r att GAP16 och GAP11 ger en marginell forbattring jamfaért med
motsvarande ABS for personbilar men ingen eller mycket ringa foérsamring for lastbilar.
GAPS ger en forsamring jamfort med ABS8 for savél personbilar som lastbilar pa ca 1 dB.
Man bor saledes undvika GAP8 om bulleregenskaperna ar av vikt, medan gummiasfalt med
storre sten ar neutral i forhallande till ABS.

En spekulation om orsaken till férhallandena ar att anledningen &r att gummiasfalt ger lite
lagre makrotextur &n motsvarande ABS. Samtliga observationer enligt Tabell 5-14 skulle kan-
ske kunna forklaras av en sadan makrotexturskillnad. Emellertid har texturméatningar inte
gjorts pa dessa belaggningar, annat an i nagra fa fall, eftersom Trafikverket inte ville bestélla
sadana. Det ar dock forfattarens uppfattning grundad pa faltobservationer att gummiasfalten
ger en nagot lagre textur an motsvarande ABS.

Tabell 8-16 sammanfattar motsvarande studier av GAO11 och GAOS. | Tabell 8 avviker
GAO11 i Alingsas sa dramatiskt fran de andra, och fran vad man kan vanta sig, att den inte
har tagits med i berakningen. Det forutsattes att nagot misstag har begatts vid méatningen,



formodligen att matningen inte skedde pa rétt stracka. Det var namligen svart att identifiera
matstrackorna i Alingsas. De matningar som har gjorts pa ABD11 har gjorts i andra projekt
men med samma utrustning och personal.

Tabell 8. Sammanstallning av matresultat avseende buller for GAO11 jamfort med ABD11
(CPX-metoden och medelvarde av bullernivaer uppmatta vid 50 och 80 km/h). Samtliga be-
laggningar ar uppmatta i nytillstdnd. Med bullerreduktionsvarden redovisade som x,x / y,y
avses at x,x galler bildack som representerar personbilar och y,y bildack som representerar
lastbilar.

Belaggning (ny) Uppmatt buller- | Férdel relativt | Anmarkning
reduktion [dB] konv. beléggn.
GAO11 Adalsv. 57/ -- Lastbilsdécket var av annan typ
GAO11 E22 Nrk 56/34 Endast riktning vasterut
GAO11 medelv. 57134 2,7/0,8
ABD11 Eklandag. 3,3/23 Endast 50 km/h. Lagd av NCC, i Géteborg
ABD11 E22 Lund 26/28 Lagd av PEAB
ABD11 medelv. 3,0/2,6

Tabell 9. Sammanstallning av méatresultat avseende buller for GAOS8 jamfort med ABD8 (CPX-
metoden och medelvérde av bullernivaer uppméatta vid 50 km/h). Samtliga belaggningar ar
uppmatta i nytillstand. Med bullerreduktionsvérden redovisade som x,x / y,y avses at x,x galler
bildack som representerar personbilar och y,y bildack som representerar lastbilar.

Fordel relativt

Belaggning (ny)

Uppmatt buller-
reduktion [dB]

konv. belaggn.

Anmarkning

GAO8 LV180 40/2,1 Endast 50 km/h
GAOS8 40/2,1 ?
Finns inget jamforbart objekt

Med reservation for att underlaget ar mycket knappt kan féljande slutsatser dras av ovan-
stdende analyser avseende GAO11 och GAOS.

GAO11 forefaller ge battre bullerreduktion i nytillstdnd an vad en motsvarande enkel dran-
beldggning ger. Detta kan inte bero pa halrummet, for det ar nagot lagre pd GAO (17 % pa
Adalsvagen och 19 % p& E22-an) 4n ABD-belaggningarna (ca 20 %). Huruvida det beror pé&
texturen ar oklart. Eftersom tjockleken pa beldggningarna inte ar kand kan det inte avgoras
om denna faktor kan ha haft betydelse; emellertid torde den inte ensam kunna forklara
GAO11:s fordel pa upp till 2,7 dB gentemot motsvarande ABD11.

Den GAO11 som lades pa E22-an fick allvarliga skador strax efter vara bullerméatningar och
togs bort bara 1-2 veckor efter detta. Orsaken &r inte kdnd men kan ha varit mycket oférman-
lig véaderlek vid laggningen. Redan vid bullermatningarna konstaterades att den var mycket
inhomogen.

Tills vidare ar det darfor forfattarens slutsats att gummit har en positiv effekt for den 6ppna
beldggningsvarianten som kan vara ca 2 dB for personbilar och 1 dB for lastbilar. Orsaken &r
okand.



GAOQS verkar daremot inte ge nagon fordel. Den slutsatsen kan dras, gallande det enda objekt
som hittills provats, trots att inget jamforbart objekt utan gummi finns inom landet. Argumen-
tet for detta ar da att GAO8 gav endast marginellt lagre bullerniva (0,1-0,6 dB) an vad GAP8
gjorde. Men det rekommenderas att gora minst ett forsok till och att da aven anlagga ett jam-
forelseobjekt av typ ABDS.

Det skulle vara intressant att prova en GAO16. Eftersom texturen pd en gummiasfalt har en
viss tendens att orientera sig pa ett battre satt an i en belaggning utan gummi och att ge en
nagot lagre makrotextur ar det forfattarens uppfattning att den har en potential for att vara
battre &n en ABD16.

Ar det skillnad i bestandighet hos bullerreduktionen jamfért med motsvarande belégg-
ningar utan gummi?

Dels &r de provade belaggningarna bara 1-3 ar gamla, dels ar resultaten &r harvidlag inte en-
tydiga. Darfor far en analys av detta vanta tills 1-2 ars langre erfarenhet har erhallits.

Slutsatser

Slutsatsen av bullermé&tningarna utforda under 2007, 2008, 2009 och 2010 &r att gummiasfalt
av den tata typen visar endast en marginell och férsumbar positiv effekt avseende bullerreduk-
tion jamfort med motsvarande beldggningar utan gummi.

For den 6ppna typen, med 11 mm sten, verkar dock gummit ha en positiv effekt, som kan vara
ca 2 dB for personbildack och 1 dB for lastbilsdack, jamfort med motsvarande konventionella
dranasfalt med ett lager. Detta kan ha stora positiva effekter i cost/benefit-berdkningar.

Betraffande hallbarhet och bestandighet i bullerreduktionen &r det an sa lange svart att dra
nagra slutsatser. Inga klara tendenser kan ses f n, vilket ar naturligt med sa kort livstid som
hittills har kunnat observeras. Emellertid finns det egenskaper hos gummiasfalt som borde ha
en positiv effekt pa bestandigheten. Det aterstar att se om dessa forhoppningar kan infrias.

Rekommendationer

Det rekommenderas att prova en GAO16. Det ar forfattarens uppfattning, baserat pa de resul-
tat och erfarenheter som redovisas ovan, att den har en potential for att vara battre an en
ABD16. En ABD16 bor da samtidigt anlaggas som jamférelseobjekt. En GAO16 har dess-
utom mojlighet att halla langre &n en GAO11 eller ABD11. Man bor da soka "pressa upp"
halrummet till 19-20 % och lagga den som ett ca 45 mm tjockt lager.

Fler prov bor goras med GAO11 for att verifiera de positiva effekter som har uppnétts enligt
ovan och for att verifiera att man kan anldgga denna typ utan katastrofala fel. Man bér da soka
"pressa upp" halrummet till 19-20 %. Om man i samma objekt kan ha ena halvan 30 mm tjock
och den andra halvan 40 mm tjock &r det en intressant fordel.

Minst ett mer prov bor goras med GAOS for att se om man inte kan uppna betydligt battre
bullerreduktion an enligt ovan, vilket borde vara klart mojligt, och man bér da aven samtidigt
anlagga ett jamforelseobjekt av typ ABDS.

Det ar mycket viktigt att i samtliga fall bor texturmatningar géras ungefar samtidigt med
bullermatningar. Sadana kan ge forklaringar till observerade effekter.

For samtliga provstrackor av 6ppen typ maste man ha en langd pa minst 300 m, garna ca 600
m, for att kunna bortse fran tilltdppande évergangseffekter ca 50-100 m intill varje skarv mot
en tat belaggning.



Det &r viktigt att for forskarna redovisa belaggningsparametrar for varje testobjekt sdsom
tjocklek och halrum eftersom dessa kan forklara observerade effekter.

3 Rullmotstand

3.1 Matmetod och matutrustning

Pa nagra av de objekt som utforts i Sverige har av rullmotstand utforts. Rullmotstandet
(rolling resistance = vanligen forkortat RR) ar liksom bulleremissionen en energiforlust som
uppkommer av interaktionen mellan dack och véagyta. Det vanligaste mattet &r rullmotstands-
koefficienten (RRC) som definieras som kvoten mellan kraften som "bromsar"” hjulets rull-
ning och vertikalkraften pa dacket, dvs lasten. Enheten ar dimensionslds eftersom den ar kraft
i Newton dividerad med kraft i Newton.

Métningarna har utforts enligt en metod som utnyttjar en trailer, med utrustning enligt Figur 3
fran Tekniska Universitetet i Gdansk (TUG). Inuti trailern finns ett bildack som &r provobjekt
plus ett antal komplicerade anordningar for att méta kraften med vilken hjulet "bromsas" av
rullningen samt for att kompensera for bl a inverkan av vagens lutning. Denna metod ar inte
standardiserad men har tillampats i stor utstradckning vid matningar i VTI:s regi sedan 2005.
Det finns &nnu ingen standardiserad matmetod for rullmotstand, annat 4n metoder for matning
pa laboratorietrummor, vilka inte ar tillampliga har.

Liksom for buller &r valet av provdack kritiskt. | brist pa andra utprovade referensdéck an-
vandes de tva dack SRTT och AAV4 som &ven anvands vid bullermétning, plus ett tredje
dack MPRC "Michelin Primacy", som ar med for att det under nagra ar och aven i ett annat
VTI-projekt har anvants som provdack. Se Figur 4. Det dacket ger darfor en trad tillbaka till
tidigare matningar.

Décken SRTT och MPRC &r avsedda att representera personbilsdéack, dar SRTT har mycket
ldg RRC men dar MPRC har "normal” RRC. Déacket AAV4 ar ett dack for latta lastbilar, men
dess minsta forekommande dimension passar dven stora personbilar, sa det anvands har som
representant for lastbilsdack. For bulleremission har detta déck visa sig fungera bra som
"proxy" for lastbilsdack.

3.2 Resultat

Studier i andra projekt har visat att korrelationen mellan rullmotstandskoefficienten RRC och
makrotexturen representerad av medelprofildjupet MPD &r mycket god. Darfor har i detta
projekt RRC for gummiasfaltytorna jamforts med RRC for konventionella vagbeldaggningar, i
bada fallen som funktion av MPD. De gummiasfaltbelaggningar som uppmattes var de fem
langst ner i Tabell 2, med undantag for att ingen atskillnad gjordes mellan de tva delstrackor-
na pd Adalsvigen. Darutdver gjordes, for att fa jamforelsematerial, métningar pé sex st kon-
ventionella belaggningar. Samtliga Iag i Skane och métningarna gjordes ar 2009 da belagg-
ningarna var tva ar gamla. Resultatet visas i Figur 5.
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igur 3. Trailer for matning av rullmotstand fran TUG, som anvants i detta projkt.oto fran
TUG.
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Figur 4. De tre provdack som anvénts i detta projekt.
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Figur 5. Resultat av rullmotstandsmatningar pa fyra GA-belaggningar i Skane jamfort med sex
konventionella belaggningar (ABS och ABT) i Skane, i samma serie av matningar 2009. RRC-
vardena ar medelvarden for de tre provdacken och galler provhastigheten 80 km/h. GA-
beldggningarna representeras av symboler fyllda med gron farg, de konventionella av sym-
boler fyllda med gra farg. Trianglarna ar for de tata belaggningarna (GAP) medan romben &r
for den 6ppna belaggningen (GAO).

3.3 Diskussion

Man kunde kanske befara att gummiasfalt kan ge ndgot hogre rullmotstand dn motsvarande
beldggning utan gummi, eftersom gummit gor beldggningen mjukare. Bl.a. har cementbetong-
industrin havdat under lang tid att hardheten hos cementbetongbelaggningar ar sa mycket
storre an for asfaltbelaggningar att det skulle leda till att asfaltbeldggningar har hégre rullmot-
stand &n cementbetongbeléggningar. Om sa vore fallet borde gummiasfalt vara annu varre én
asfalt. VTI:s och andras matningar i Europa har dock inte kunnat verifiera dylika pastaenden
fran betongindustrin.

Enligt Figur 5 ligger GA-beldggningarna samlade runt regressionslinjen pa ett satt som inte
tyder pa att de skulle ha annorlunda rullmotstand, annat an vad som foljer av en annorlunda
textur. Alltsa skulle gummits effekt som mjukgérare inte ha nagon betydelse.

34 Slutsats och rekommendationer

Nar det galler rullmotstand ar gummiasfalten neutral, dvs. den har samma egenskaper som
ABS- och ABD-belaggningar. Nagra rekommendationer betraffande rullmotstand ar f n inte
aktuella.
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