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1 Sammanfattning

Denna rapport beskriver resultatet av de undersdkningar som genomforts i syfte att
belysa eventuella milj6- och hélsoaspekter kring anvéindning av gummiasfalt.
Resultaten ligger till grund for de slutsatser och rekommendationer som presenteras
sist 1 rapporten.

Undersokningarna gjordes under perioden 2006-10-01 t.o.m. 2007-01-31 och
omfattar foljande delar:

1. IVL-Rapport U1975 Litteraturstudie av miljé- och
arbetsmiljoeffekter av inblandning av dick i
vigbeldggningar.

2. Previa Mitning av polyaromatiska kolvéten (PAH)
frén bitumen med gummiinblandning.

3. VTInr: 06-160 Mitning av polyaromatiska kolviten (PAH).

4. Heritage Research Group Chemical comparison of laboratory generated

fumes from straight run vacuum distilled and
two different crumb rubber modified bitumens.

Ingen av dessa undersokningar visar pa nagra patagliga/allvarliga effekter i samband
med gummiinblandning i asfaltbelédggningar dédremot visar litteraturstudien pé vissa
kunskapsluckor. Rekommendationen blir att genom studier i sivil filt som i
laboratorium ytterligare soka svar pa de fragestéllningar som kommit fram via de
inledande undersokningarna.
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2 Bakgrund

Vigverket planerar att genomfora forsok med att blanda in gummigranulat fran
uttjanta dick i asfaltbeldggningar, gummimodifierad asfalt.

Forsok att blanda in gummi i asfalt har gjorts tidigare i Sverige dock med blandat
resultat. De senare arens erfarenheter fran bl.a. USA visar pé ett flertal positiva
effekter som bl.a. 6kad livslangd, lagre bullernivaer, béttre friktion och dven minskat
behov av halkbekdmpningsatgérder.

Mot bakgrund av detta har Vagverket beslutat att anyo titta pa4 metoden.

Debatten kring HA-oljor (HogAromatiska oljor) nér det géller gummiinblandning i
konstgréis samt pagaende debatt om partiklar i samband med végtrafik visar pa
behovet av en grundlig kartldggning, analys och redovisning av eventuella hélso- och
miljoeffekter vid savil hantering av materialet som de mera langsiktiga effekterna pa
miljon.

3 Resultat

3.1 Sammanfattning av litteraturstudie

Resultatet fran litteraturstudien visar att i de allra flesta studier som gjorts pa annat
hall (de flesta studier gjorda i USA), pavisas inte ndgon storre skillnad i utslapp till
luft mellan anvindning av konventionellt beldggningsmaterial och
beldggningsmaterial innehallande en viss andel gummidéck. Vissa studier visade
fordndringar i lukt och dven en visuell 6kning av “r6k” vid anvéndning av déck i
beldggningarna, speciellt vid hdga temperaturer. Fa studier finns gjorda som visar
hur atervinning av beldggningsmassor innehéllande dick paverkar milj6 och hilsa.
Négra markanta problem har inte pavisats. Inga studier om emissioner till vatten
patraffades.

Fran Sverige finns studier som behandlar spridning och utlickage av farliga &mnen
fran dack. Narmast ligger kopplingen till studier av atervunnet gummi i
konstgrésplaner, dér risk for utlickage av farliga &mnen konstaterats.

Vidare konstaterar litteraturstudien att det rader delade meningar i forskarvirlden om
vilka slutsatser som skall dras av studierna om dédck och milj6. Fragestillningen ar
om det utlickage som bevisligen sker har ndgon betydande miljopaverkan eller e;j.
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Fran kemi- och miljomyndigheterna rader ett starkt motstand mot att tillata dtervunna
déck i nya produkter. Motstandet bygger frimst pa riskerna for negativa miljéeffekter
pa den akvatiska miljon. Eftersom kunskapslaget ar forhallandevis lagt blir det
forsiktighetsprincipen som rader. Eventuella positiva miljéeffekter ur ett
livscykelperspektiv, sdsom forlédngd livslingd, har inte beaktats i myndigheternas
beddmning. Studien kommenterar d&ven den nya/kommande miljolagstiftningen
REACH, dér det idag inte ar klar hur den kommer att paverka anviandning av
atervunnet dacksgummi.

Av studien framgar ocksa forslag till kompletterande undersékningar som bor
genomforas; utslidpp till vatten, analys i systemperspektiv (LCA), dtervinning och
arbetsmiljoundersokningar.

3.2 Matning av polycykliska aromatiska kolvaten PAH

Polycykliska aromatiska kolviten (PAH) aterfinns i stor méngd i de s.k. HA-oljorna i
dicksgummi. Amnesgruppen PAH ir den idag storsta kiinda gruppen av cancerogena
dmnen. Det finns hundratals olika PAH-er men de kan till storsta delen identifieras
av 16 st PAH och det har darfor blivit standard i Europa och USA att analysera
dessa. Av de 16 PAH-erna betecknas i dagsldget 7 som cancerogena, resterande 9
PAH-er betecknas 6vriga” och summan av dem kallas ofta ”summal6-PAH”,
”PAH-16” eller lite slarvigt ”summa PAH”.

Maitning av PAH har gjorts dels genom att analysera den luft som avgér vid
viarmning av olika bitumenblandningar (3.2.1), dels genom GC/MS-analys av
provkroppar gjorda av olika bitumenblandningar (3.2.2) samt genom kemisk analys
av bitumenrok fran en for Andamalet sarskilt framtagen rokgenerator (3.2.3).

3.2.1 Undersokningar i laboratoriemiljo

AB Previa har pa uppdrag av Viagverket mitt PAH-halten som avgar vid virmning
av 5 olika bitumenblandningar. Férsoken utfordes i Végverket Produktions
laboratorium i Jonkoping. Provtagning utfordes genom att i direkt anslutning till
bitumenblandaren samla in luft och rok. Syftet med undersdkningen var att klarligga
eventuella risker for den personal som i laboratoriemiljo arbetar med undersokningar
av gummimodifierat bitumen.

Vid inblandning av gummigranulat erholls ca 5 ggr hogre halter av cancerogena
PAH-er i luften (direkt 6ver de varma bitumenblandningarna) jaimfort med
motsvarande bitumenblandning utan gummigranulat. T.ex. uppmattes, med
gummigranulat i bitumenblandningen, 0,0021 - 0,0025 mg/m’ av &mnet
benso(a)pyren. Hygieniska gransvirdet for benso(a)pyren ligger f.n. pa 0,002 mg/m’.
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For ovriga PAH-er saknas hygieniskt grinsvirden i Sverige. [ USA finns ett
gransvérde for summa PAH-tot pa 200 pug/m3.

3.2.2 Undersokningar av tre olika massabelaggningar.

VTI har extraherat (tvittat ur) bindemedlet ur tre olika massasorter. AlControl har
sedan utfort PAH-analys pa bindemedelsextrakten. 2 olika sorters gummigranulat
samt ett bitumen 70/100 har behandlats pa samma sitt, dvs. genom extraktion, innan
analys av PAH. Syftet med undersdkningen var att se vika miangder PAH-er vi far
vid en inblandning i asfaltsmassa.

Blandningarna gjordes pd Viagverkets laboratorium i Jonkoping. Foljande
massasorter, gummigranulat och bitumen analyserades:

1. ABb 16 70/100 5,4 % (06-160-1). Ingen inblandning av gummigranulat.

2. ABb 16 70/100 5,4 % (06-160-2). Inblandning av 17 % gummigranulat R+,
17 % av totala halten bitumengummi slurry.

3. ABb 16 70/100 5,4 % (06-160-3). Inblandning av 17 % gummigranulat 0,0-
0,8 mm, 17 % av totala halten bitumengummi slurry.

4. Gummigranulat 0,0-0,8 mm (06-160-4)
5. Gummigranulat R+ (06-160-5)
6. Bindemedel 70/100 (06-160-6)

Ingen tydlig skillnad kunde pévisas avseende summa 16 PAH mellan blandningar
med respektive utan gummiinblandning. Fér massa med gummiinblandning
uppméittes mellan 0,8-0,9 mg/kg TS (summa 16 PAH) och for massa utan
inblandning uppmittes 0,7 mg/kg TS. Vid PAH-analys av enbart bindemedlet
uppmiittes 12,2 mg/kg TS och vid analys av enbart gummigranulat blev resultatet
40,6-75,9 mg/kg TS.

3.3 Rapport, Heritage Research Group

Heritage Research Group hade i uppdrag att generera bitumenrok hos tva olika
gummimodifierade bitumen samt B 70/100 for att klargora vilka kemiska &mnen som
genereras vid en gummimodifiering, kemiskt jaimfora dessa samt undersdka om
ytterliggare amnen tillfors vid en gummimodifiering.

De gummimodifierade bitumenblandningarna (CMR-modifierad), avger 35-40%
mindre kolviten, (TOM= Total Organic Matter dvs. total méangd organiska &mnen)
vid motsvarande temperatur.
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Fluorescensmaitningar &r en indirekt metod att méta den cancerogena potentialen i
bitumenrdk hérrérande fran 4-6 ringade PAC-molekyler (Polycyclic Aromatic
Compounds). Resultat fran mitningarna visar att tillsats av CMR inte paverkar
fluorescens-nivan. Tillsats av CMR okar inte nivan av koncentrationen 4-6 ringade
molekyler.

Vad giller nivéer av individuella PAH:er (Polycyclic Aromatic Hydrocarbons), sa
kan ingen markant 6kning av PAH:er konstateras vid tillsats av CMR.

Emellertid sa erhélles en extremt hog andel av bensotiazol i bitumenrdken (métt som
TOM), upp till 25%, vid tillsats av CMR. Bitumenrdken i sig innehéller <0.002%
bensotiazol.

Problem med personexponering och lukt frén bensotiazol vid hantering/ldggning och
recycling av CMR modifierad bitumen asfaltmix kan inte uteslutas.
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4 Slutsatser och rekommendationer

Ingen av dessa undersokningar visar pa nagra patagliga/allvarliga effekter i samband
med gummiinblandning i asfaltbeldggningar dédremot visar litteraturstudien pé vissa
kunskapsluckor. Rekommendationen blir att genom studier i sévil filt som i
laboratorium ytterligare soka svar pa de fragestéllningar som kommit fram via de
inledande undersokningarna, se 4.1-4.3.

4.1 Arbetsmiljo

For att fa vetskap om hygieniska gransvérdet for benso(a)pyren 6verskrids,
maste ytterligare mitningar goras, men dé vid normalt “bitumenarbete” och
med provtagning i andningszonen. Eftersom hygieniska gransvirden saknas
for 6vriga PAH-er maste en toxikologisk totalbedomning darefter ske.

Eventuella effekter/risker med bensotiazol maste undersokas narmare.

Mgjligheter till och effekter av en framtida atervinning av gummiasfalten
maste klarldggas.

4.2 Yttre miljo

I laboratorium studera eventuella utlakningseffekter tillf6ljd av gummi-
inblandning.

Forutom utslipp/lakning bor hela fragestéllningen granskas ur ett
systemperspektiv, dir konventionell asfaltbeldggning jamfors med
gummimodifierad asfaltbeldggning med avseende pé t.ex. mangden partiklar,
bullernivaer, trafiksikerhet m.m. Vad innebér t.ex. den dkade
hallbarheten/livslangden for miljon?

4.3 Ovrigt

Vilken effekt har dubbdicksanvindningen i sammanhanget? D.v.s undersdka
pa vilket sitt dubbdidcken paverkar den gummimodifierade asfalten.
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