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Inledning

Gummiasfalt har utvarderats i Vagverkets gummiasfaltprojektet” och har provats under
fyra sasonger i Sverige 2007 - 2010. Gummiasfalt i Sverige har framst blandats enligt
konceptet Gap-Graded Asphalt Rubber fran USA, dvs. asfaltmassor med partikelsprang
liknande svenska ABS-massor.

Vid tillverkning av gummimodifierat bitumen anvénds en blandningsutrustning som ar
dockad till asfaltverket. Metoden vi anvéander i Sverige idag ar den s.k. vata metoden,
dvs. inblandning av gummigranulat i bitumen. Gummimodifierat bitumen tillsétts sedan
till asfaltverket pa traditionellt satt. Andelen gummigranulat i bindemedlet ar ca 17-20
vikt %, minst 15 % vilket innebar att inblandningsméngden gummi &r ca 1,5-2 % av
totala mangden belaggning baserat pa en halt av gummimodifierat bitumen > 8 %.

Denna handledning bygger pa svenska erfarenheter under 2007-2010 samt pa Arizona
Department of Transportation (ADOT) specifikation for gummibitumen och
gummiasfalt.

Denna handledning motsvarar en teknisk kravspecifikation for arbete med gummiasfalt
2011. Forutsattningar enligt denna handledning ska betraktas som géallande krav for
asfaltbelaggningar med gummimodifierat bitumen.

Fragor kring denna handledning eller 6vriga fragor kring gummiasfalt kontakta Thorsten
Nordgren, Trafikverket. Telefon 031-63 50 92 eller e-post
torsten.nordgren@trafikverket.se

1.1 Benamningar

GAP Gummimodifierad asfaltmassa med partikelsprang
Pa.s Sl enhet for dynamisk viskositet (Pascal-sekunder)
Gummiasfalt Asfaltmassa med gummimodifierat bitumen

GMB Gummimodifierat bitumen
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2. Gummi

2.1 Gummigranulat

Gummigranulat framstélls genom rivning av gamla dack, vilket kan ske vid olika
temperaturer. For GMB framstallning ar rivning vid rumstemperatur att foéredra.
Gummigranulat fran rivet industrigummi ar inte lampligt fér denna applikation.
Gummigranualt ska vara fran personbilsdack och lastbilsdack. Forhallandet mellan
personbilsdack och lastbilsddck ska vara konstant under produktionen. Leverantéren av
gummigranulat ska deklarera tillverkningsatt och ungférlig fordelning av personbilsdéack
och lastbilsdack.

Gummigranulatet ska ej innehalla mer an 0.01 % stal eller andra fororeningar.
Granulatet bor ej innehélla hogre halt dn 0,5 % textil.

Gummigranulatet ska ha en specifik vikt pa 1.15 + 0.05.

Granulaten far inte innehalla fukt, fukthalten ska vara max 0,2 % (viktprocent).

Séackar med gummigranulat ska lagras skyddat mot regn och fukt och helst pa pall sa att
inte vatten kan absorberas fran marken.

For att fa 6nskade egenskaper i blandning med bitumen bor granulatet ligga innanfor
grénsvardena i tabell 1

Tabell 1
Sikt Passerad mangd %
2 100
1 60-100
0,5 15-65
0,25 0-40
0,063 0-5

Siktning av material sker enl. SS-EN 933-1 (10 min siktning)

Provblandning av aktuellt gummigranulat tillsammans med det bitumen som ska
anvéndas i objektet ska goras i god tid fore produktionsstart for att sdkerstalla att ratt
egenskaper i det gummimodifierade bituminet erhalls. Olika kombinationer av gummi
och bitumen ger mycket olika egenskaper i tillverkat gummibitumen.
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Gummimodifierat bitumen

GMB specifikation

Egenskap Enhet Testmetod GMB 30/60-55
Basbitumen SS-EN 12591 70/100"

* Viskositet vid 177 °C Pa.s Se 3.2 2,0-4,0
Penetration vid 4 °C, min 0,1 mm SS-EN 1426 15
Penetration vid 25 °C 0,1 mm SS-EN 1426 30-60
Mjukpunkt, min °C SS-EN 1427 55
Atergang efter intryck, % SS-EN 13880-3 25

min vid 25 °C

Atergang efter intryck vid % SS-EN 13880-3 | Resultat redovisas
10 °C

*Rotationsviskosimeter som anvands ska korrelera med RION VT-04.

YAnnan hérdhet pa basbitumen kan anvandas, innan produktionsstart ska alla angivna
gummibitumen egenskaper redovisas, angivna viskositetsgranser och minsta varde for
atergang galler alltid &ven vid andra hardheter av basbitumen.

Viskositet

En handhallen rotationsviskosimeter ska anvéandas. Forslag pa en lamplig variant ar
RION VT-04 med spindel nr 1.
Analysen ska koras i anslutning till att provet tas ut.

Forfarande:

En 3 liters burk ska anvandas vid analysen, nagon form av uppvarmning av burken ska
finnas. Kraftig omrérning ska ske under uppvarmning for att sakerstélla att gummit och
varmen ar homogent fordelat i bituminet.

Analysen ska utforas vid temperaturen 177 £ 3 °C.

Hall viskometern lodrétt, doppa ner spindeln till angivet djup, (markering pa axeln). Lat
spindeln vara nerdoppad i bituminet ca 60 sek. sa att den blir uppvarmd innan analysen
borjar. Las darefter av mataren pa tre olika stallen i burken, ta medelvérdet av de tre
vardena. Spindeln ska vara neddoppad i gummibituminet under hela analysen (far
ej lyftas upp vid byte av méatpunkt). Vid byte av matpunkt ska rotationen stéangas
av pa mataren.

Tank pa sakerheten och anvand foreskriven skyddsutrustning. Det ar mycket
varmt bitumen och risken att bréanna sig ar stor.
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Figur 1. Analys med rotationsviskosimeter mod RION VT-04
3.3 Penetration

Penetration utfors vid temperaturen 4 samt 25 °C.

Undvik att stoppa nalen i synliga gummipartiklar.

Penetration 25 °C utfors enl. SS-EN 1426.

Penetration 4 °C utfor enl. SS-EN 1426 med vissa sma justeringar. Vikten och tiden 6kas
till 200 g respektive 60 sek. For att erhalla en storre precision vid penetration 4 °C bor
man kora 5 nalar, dar man tar bort det lagsta samt det hdgsta vardet.

3.4 Mjukpunkt
Utfors enl. SS-EN 1427.
3.5 Atergang efter intryck

Utfors enl. SS-EN 13880-3 med tva undantag.

Metoden ar framtagen for varmapplicerade fogmassor for véagar och flygfalt, nagra
detaljer i preparering av prov avviker fran metoden.

6.1 Istallet for nuvarande text ska det sta: fyll provburken med gummibitumen

8.2 Lock ska ej sattas pa provburken innan den laggs i vattenbad.
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Figur 2. Analys atergang efter intryck

Receptarbete

For receptarbete infor 2011 ars arbeten ingar det i Svevias atagande att gora
provblandning av gummigranulat och bitumen. Gummigranulat och basbitumen som
man avser att anvanda i full produktion ska anvandas. Utsedd entreprendr skall i god tid
och i 6verenskommelse med Svevia tillhanda halla prov av bashitumen mangd ca 20
burkar om 3 | vardera.

Alla resultat avseende proportioneringsarbete inkl resultat fran rullflaskeprov ska
redovisas till bestallaren innan produktionsstart.

Provblandning ska utféras vid minst tre olika halter av GMB.

4.1 Proportionering — provberedning

Blandning av massa ska ske vid temperaturen 165 + 5 °C.

Temperaturen pa det gummimodifierade bituminet ska vara mellan 165 — 175 ° C
Instampning av massa enl. SS-EN 12697- 30 ska ske vid 170-175 grader och med 2x50
slag.

Kurva och bindemedelshalt ska proportioneras sa att ett halrum pa 2,0 + 0,5 % erhalls.

En sa hog halt av GMB som mojligt ska efterstavas. Lagsta tillatna halt av GMB ér 8,0
vikt % vid korndensitet 2 660 kg/m3.

Receptet ska baseras pa den GMB halt som ger ett halrum som ligger narmast 2,0 %.
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Vidhéaftningsmedel ska anvandas och effekten av vidhaftningsmedlet ska verifieras med
rullflaska (SS-EN 12697- 11) med och utan tillsats av vidhaftningsmedel.

Inblandning av asfaltgranulat ar ej tillatet.
Fiber ska ej tillsattas.

Tackningen vid anvandning av vidhaftningsmedel ska vara lagst 70 % efter 72
timmar (rullflaska enligt nedan).

Jamfdrande provning ska géras mellan aktuellt stenmaterial och standardbitumen
(B 70/100) och aktuellt vidhaftningsmedel.

Provberedning for rullflaska avseende gummimodifierat bitumen.

Varje bitumen uppvarms en gang, homogeniseras och delas ner till
“penetrationsburkar”. Dessa virms sedan upp ndr de ska blandas med stenmaterial till
respektive rullforsok.

Blandningstemperaturer:

- Gummibitumen 170-175 °C (Det ar viktigt att man inte varmer gummibitumen 6ver
175 grader da finns risk att gummit bryts ner och man tappar egenskaper )

- Referensbitumen 16545 °C

- Stenmaterial 165 °C

Rullflaskforsok:

510 g stenmaterial blandas med 16,0 g bitumen (=3 vikt-%).

Mangderna korrigeras for stendensitet enligt metoden.

For att kompensera for andelen gummi i gummibituminet ska GMB halten raknas upp
med en faktor som motsvaras av halten gummi i blandningen. Exempel vid en
bitumen/gummi blandning av 83/17 blir den tillférda mangden GMB 16,0 *1,17 =
18,7gram.

Blandningarna laggs ut pa vaxat papper till nasta dag (12-64 tim). 150 +2 g laggs sedan
i 3 flaskor.

Provningen utfoérs vid 60 rpm.

Proverna fotograferas och avlases efter 6, 24 och 72 tim.

Vid anvéandning av cement eller hydratkalk ska tillsattning ske pa varmt stenmaterial
innan gummibituminet tillfors.

(Anvands vidhaftningsmedel av amintyp ska det klara en tillverkningstemperatur av
175° C).
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4.2 Korngradering ballast

Kornkurvan for en GAP 11/16 ska ligga innanfor nedanstaende gransvérden:

Sikt (mm) Andel passerande i viktprocent, Min-Max
GAP 11 GAP 16
31,5 100
22,4 100 98-100
16 98-100 85-99
11,2 85-99 50-80
8 40-62 35-55
5,6 28-40 23-35
4 18-28 15-25
2 18-28 15-25
0,5 11-20 11-20
0,125 7-13 7-13
0,063 4-8 4-8

Kontrollsiktar & markerade med fetstil i tabellen ovan.

Kurvan liknar en ABS kurva, men med mindre andel finmaterial for att ge plats for
gummigranulatet. Passerande mangd ballast mellan siktarna 2 mm och 4 mm far vara
max 4 viktprocentenheter for GAP 11 och GAP 16.

Kvalitetsparametrar for ballast enligt typblad for ABS i for kontraktet géllande
regelverk.

4.3 Recept

Recept ska redovisas till bestéllaren fore produktionsstart.
Receptet ska innehalla foljande parametrar.

e Typav massa

e Kaornstorleksfordelningskurva for ballastmaterialet med speciellt angivande
av passerande mangd for angivna kontrollsiktar i tabell ovan.

e Ballastkvalitet med uppgifter om:

@)
©)
@)
@)

o

flisighetsindex
kulkvarnsvarde
micro-Devalvarde
Los Angelesvérde

krossytegrad

e Typ och fraktion av tillsatt speciellt ballastmaterial samt angivande av materialtakt

e Halt (viktprocent) tillsatt speciellt ballastmaterial av den totala méngd ballast som
ingar i massan.

e Korndensitet for i massan ingaende ballast

e Bindemedelstyp for blandning av GMB

e Kvot av blandning bitumen/gummi (t.ex. 83/17)



5.1

Handledning for asfaltmassa/beldggning med gummimodifierat bitumen.
Version 5, 2011-02-24

GMB halt i viktprocent

Leverantor samt gradering av gummigranulat

Typ och méngd av vidhaftningsmedel

Typ och méngd av eventuella tillsatsmedel

Massans skrymdensitet erhallen vid packning enligt Marshall
e Massans kompaktdensitet

e Massans halrumshalt enligt Marshall

e Levererande blandningsverk

Tillverkning av asfaltmassa med GMB

Tillverkning

Blandning av gummimodifierat bitumen (GMB) sker i en speciell anpassad
blandningsenhet. Blandningsenheten dockas till ett asfaltverk och produktion av
asfaltmassa sker i princip som normalt.

Bladningsenheten innehaller nédvandig méatutrustning och doseringsutrustning
(massflodesmatare) for tillsattning av avsedd mangd GMB i asfaltmassan. GMB tillsétts
till asfaltverkets blandare genom ett separat pastick. GMB innehaller partiklar av
gummigranulat och kan inte pumpas eller métas med ordinarie utrustning pa
asfaltverket. Méatutrustningen pa blandningsenheten kopplas ihop med asfaltverkets
ordinarie styrsystem pa sa satt att inpumpning av GMB till asfaltverket styrs av
asfaltverkets ordinarie system.

Tillverkning av GMB sker separat med egen styrning av produktionen.

Tillverkning av GMB sker samtidigt med tillverkning av asfaltmassa, inblandning av
gummigranulat i bitumenfasen sker kontinuerligt. Bitumen och gummi maste reagera
minst 45 minuter innan man kan tillverka asfaltmassa. GMB ér att betrakta som
farskvara och ska anvéndas i den takt som det tillverkas. Vid eventuella
produktionsstorningar kan tillverkad GMB lagras upp till 12 timmar vid ordinarie
temperatur av ca 165 — 175 ° C. Vid behov av langre lagring ska temperaturen sankas till
130-150 ° C, lagring vid denna temperatur far max ske 4 dygn. GMB fér dteruppvarmas
endast en gang till 165 — 175 °C.

Vid tillverkningen av asfaltmassa far temperaturen p& GMB inte understiga 160 ° C.

Tillverkningstemperatur asfaltmassa ska vara 160 — 170 ° C. Vid anvandning av cement
eller hydratkalk som vidhaftningsmedel ska blandningsordningen vara att
vidhaftningsmedlet tillsétts fore eller i samband med att GMB bdrjar doseras till
blandaren. Eftersom insprutningstiden for GMB ér relativt lang anvands normalt
ordinarie blandningstid som for ABS massor.

Tillverkad asfaltmassa ska inte langtidslagras i varmfickor, svenska erfarenheter visar att
2 -3 timmar lagring inte orsakar nagra problem. Erfarenheter fran langre lagringstid
saknas &nnu.
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Saval tillverkad GMB som asfaltmassa har karakteristisk lukt av gummi. Egen personal
samt kringboende bor informeras innan tillverkning paborjas. Beroende pa asfaltverkets
ovriga villkor i anmalan/tillstand kan det dven vara aktuellt att kontakta
tillsynsmyndighet nar det galler miljo. Representant fran Trafikverket staller vid behov
upp pa informationsmoten med egen personal eller annan myndighet.

Omfattande arbetsmiljé undersokningar &r utférda av Previa under utvarderingsperioden
2007-2009. Rapport dversandes efter begaran, kontakta Thorsten Nordgren Trafikverket.

5.1.1 2011 ars produktion

For 2011 ars produktion anvands en utrustning konstruerad och levererad av Phoenix
Industries USA. Utrustningen dgs av Svevia som pa uppdrag av Trafikverket svarar for
tillverkning av GMB. | uppdraget som Svevia har ingar att tillhandahalla lampligt
gummigranulat enligt uppstallda krav samt ansvara for att blandad GMB uppfyller
stéllda krav avseende viskositet. Utrustningen har begrédnsad max kapacitet omca 7 — 8
ton gummimodifierat bitumen per timme, vilket medfor att produktionskapaciteten av
asfaltmassa blir ca 80 — 100 ton/timme.

Svevia ansvarar for kontroll av viskositet av tillverkad GMB, for 6vriga analyser
ansvarar for objektet utsedd entreprendr.

For att processen skall fungera utan storningar kravs tillgang pa bitumen B70/100 med
en lagsta temperatur av 165 - 170 ° C, B70/100 for tillverkningen tas normalt fran
asfaltverkets ordinarie lagertankar.

Vid asfaltverket behovs en yta for att placera sjalva blandningsenheten ca 12 *3 m sa
nara asfaltverket som majligt, ledningslangden for savél bitumen B70/100 som
tillverkad GMB skall vara sa korta som majligt och inte dverstiga 25 m. Placeringen av
blandningsenheten maste goras pa ett sadant satt att minst en langsida ar tillganglig for
pafylining av gummigranulat med hjélp av lastmaskin med kranarm. Rad och
genomgang for placering av anlaggningen kan ges av antingen Patrik Malmberg Svevia
tel.070-339 20 30 eller Thorsten Nordgren Trafikverket tel.070-393 50 92.

Vid asfaltverket ska finnas lagringsplats for storsackar av gummigranulat staende pa
engangspall. Minst tva lastbilslass om ca 25 ton ska kunna lagras vid asfaltverket. En
fordel & om det finns skjul eller kallforrad som kan anvandas.

5.2 Utlaggning och packning

Fore utlaggning pa aktuella objekt ska provyta utforas for att sakerstalla att
produkten uppfyller alla stallda krav. Provyta ska utforas sa langt fore
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produktionen att analysresultat fran provyta finns framme innan laggning pa
aktuellt objekt paborijas.

Laggning och packning foljer i princip det som galler for ABS-belaggningar.
Temperaturen pa vagytan (underlaget) ska vara > 13 C. Vid lagre temperatur ska
underlaget varmas till 30 — 50° C. Temperaturen i luften rekommenderas som lagst vara
10°C.

Underlaget ska klistras omsorgsfullt, min 0,3 kg/m2. Om méjligt garna med sa
kallad sjalvklistrande laggare. Anvand mangd klister ska verifieras.

Vid packning rekommenderas mera vatska/slappmedel pa valsar &n vid packning av
standardasfalt. Det dr viktigt att packningen pabdrjas direkt nar massan &r utlagd och ar
intensiv innan massan kallnat for mycket. Massan beddms vara packningsbar ner till ca
100° C. GMB har en mycket hdg viskositet och blir mycket styv vid avsvalning.
Handlaggning av massan rekommenderas inte.

For att erhalla bra funktionella egenskaper i utford beldggning ar det viktigt att relativa
packningsgraden &r hog. Den bor ej vara under 98 %.

Ovriga krav gallande utférande av belaggningsarbete inkl for- och efterarbeten ar enligt
géallande AMA och VVTBT for ABS-massor.

Kontroll vid tillverkning och utférande

Provtagning vid produktion av gummibitumen
Minst ett prov pa gummigranulat tas ut varje produktionsdag. Kornkurva enl. SS-EN
933-1 ska provas pa minst vartannat uttaget prov.

Fukthalt kontrolleras i den omfattning som producent av gummimodifierat bitumen
anser vara befogat.

For att sakerstalla kvaliteten pa tillverkad GMB ska viskositet kontrolleras kontinuerligt
vid tillverkningen. Prov ska tas ut dagligen med forsta prov efter ca 1 timme fran
produktionsstart av GMB, dérefter tas prov tas ut med jamna mellanrum ungefar efter
var 3:e timma. Vid avvikande viskositet justeras inblandningsméngden av
gummigranulat sa att ratt viskositet erhalls. Uttagna prover ska markas med klockslag
och datum och sparas av tillverkaren. B-prover till bestallaren ska tas ut vid vart tredje
provtagningstillfalle. For 2011 ars produktion ansvarar Svevia for denna provtagning.

GMB ska utdver angiven viskositetsprovning provas enligt specifikationen (komplett

analys) med en frekvens av ett prov per pabérjad mangd av 300 ton tillverkat GMB.
Denna provning utfors av for entreprenaden kontrakterad entreprencr.

12



Handledning for asfaltmassa/beldggning med gummimodifierat bitumen.
Version 5, 2011-02-24

Prov anvant for viskositetsbestamning kan med fordel anvandas for komplett analys
enligt tabell ovan. Normalt far ateruppvarmning av prov bara utféras en gang.

Provtagning vid produktion av asfaltmassa

Produktionskontroll av tillverkad asfaltmassa GAP ska tas minst ett prov for varje
paborjad produktion om 800 ton. Vid produktionskontrollen provas endast
marshallhalrum. Om marshallhalrum avviker mer an 0,7 % fran recept ska
bindemedelshalt och kornkurva provas for att faststalla orsaken till avvikelsen.
Asfaltanalysator kan anvandas for bestamning av tillférd bindemedelshalt och kornkurva
(fler tvattcykler behovs och eftertorkning i varmeskap). Alternativt bestams
bindemedelshalt och kornkurva med varmextraktion (SS-EN 12697-1), kallextraktion
kan &ven anvéandas. Extraherad bitumenhalt utgor ca 83 % (vid blandning 83/17
bitumen/gummi) av tillférd méangd GMB. Exempel: analyserad halt av bitumen 7,0 vid
blandning bitumen/gummi 83/17motsvarar detta 8,4 % tillf6rd mangd av gummibitumen
(7,0/0,83). Halten gummibitumen bor inte avvika med mer &n + 0,4 % fran receptvardet.
Beroende pa anvant I6sningsmedel ska sarskild undersokning goras for att se hur
mycket gummi som l6ses upp av l6sningsmedlet. Lampligen genom att en extraktion gors
pa en mindre méngd av GMB med kand halt gummi.

Asfaltverket och blandningsverkets produktionsdata/statistik ska redovisas till
bestéllaren kontinuerligt.

A, B och C-prover for leveranskontroll (kvalitetskontroll) av asfaltmassa ska tas ut. Ett
prov per 800 ton asfaltmassa. Prov tas pa bil vid asfaltverket. Sparbarhet ska finnas var
provtagen massa hamnar pa vagen, och aktuella sektioner dar provtagen massa hamnar
pa vagen ska noteras i dagbok for jobbet.

Kontroll av fardigt lager av GAP

Utford belaggning ska kvalitetsprovas avseende alla egenskaper i omfattning som for en
ABS-beldggning.

Krav pa halrumshalt i utford beldggning & motsvarande som for ABS-belaggningar.

Samtliga resultat av utforda analyser ska delges bestallaren kontinuerligt.
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