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1 Inledning

Infor byggtiden av Forbifart Stockholm planeras tre tillfalliga hamnar, vilka 4r kommer ligga p& norra
och sodra Lovon samt vid Satra. Under hosten 2009 genomforde Sweco sedimentundersokningar vid
dessa tre hamnar i syfte att bedoma fororeningssituationen i sedimenten (Vagverket, 2009). Under
projektplaneringen har laget for den tillfalliga hamnen i Satra dock forskjutits at viaster till ett 14ge som
ej omfattades av tidigare undersékningar. En kompletterande undersokning har gjorts for att klarlagga
fororeningssituationen vid detta nya forslag till lokalisering.

2 Omradesbeskrivning

Det provtagna omradet ligger strax vister om det tidigare provtagningsomradet, vilket utgérs av en
aktiv smabatshamn. Under vintern férvaras batar pa en stor plan intill hamnen. Da det dr sannolikt att
bétarna tvattas i anslutning till vattnet vid upptagning, kan verksamheten ge upphov till spridning av
fororenande amnen i bottenfarger. Mellan de tvd omradena finns dven en sjomack med fler bensin-
och dieselpumpar.

Vid den tidigare understkningen patraffades forhéjda halter av flertalet metaller (arsenik, kadmium,
krom, kvicksilver, bly och zink) samt organiska foreningar (PAH, PCB, TBT samt tunga alifater), varav
vissa patraffades i halter som indikerar att negativa ekologiska effekter ar troliga. Halterna av
fororeningar avtog med vattendjupet och vid 12 meters vattendjup overskred enstaka enskilda PAHer
haltgranser dar negativa konsekvenser ar troliga.

3 Faltprovtagning

Filtprovtagningen genomfordes den 3 september 2010. Filtprovtagare var Niklas Ekberg, som
assisterades av Johanna Aberg. Sedimentprover togs med hjilp av ett Livingstonelod, ett plexiglas (@ 6
cm) monterat pa en skarvbar stang. I roret l16per en kolv som ar fist med en lina till ytan. Med hjilp av
kolven skapas ett undertryck efter att roret har tryckts ner i sedimenten, vilket innebér risken for att
sedimenten ska komprimeras minskar samt att sedimenten hélls kvar i plexiglasroret dé roret tas upp.
Vid ytan forses roret med proppar och ett nytt ror kan installeras. Provpunkternas geografiska position
bestimdes med hjilp av en handhéllen GPS.

Samtliga analyser genomfordes av ALS Scandinavia, vilket ar ett ackrediterat laboratorium. Val av
analyser utgick fran den tidigare sedimentprovtagningen, dar prover analyserades for metaller och
flertalet organiska fororeningar. For flera prover anviandes dven en screeninganalys som tacker in
metaller, mineraloljor, PAH, PCB, samt klorerade pesticider och 16sningsmedel. Darut6éver
analyserades vissa prover med avseende pé innehall av tennorganiska foreningar, samt med
analysmetod som medger lagre rapporteringsgrians med avseende pd PAH, PCB och metaller.

4 Riktlinjer

Uppmitta halter av féororeningar jamférs mot kanadensiska och norska riktvarden for fororenade
sediment, vilka 4ven anvants som jaimforelsevirden vid den tidigare sedimentundersékningen.
Riktvardena ar baserade pa ekotoxikologiska experiment och visar effektbaserade koncentrationer for
risker for negativa ekologiska effekter. De kanadensiska riktvirdena ar framtagna for tva nivéer,
interim sediment quality guidelines (ISQG) samt probable effect levels (PEL) (CCME, 2002). Den
tidigare innebar att vid halter under ISQG ar negativa ekologiska effekter ovanliga (mindre 4n 25 %)
och den senare innebar att vid halter 6ver PEL ar negativa effekter forviantade (mer 4n 50 %). Vid
halter mellan ISQG och PEL ar negativa effekter mojliga. For de &mnen som ej behandlas av de
kanadensiska riktlinjerna har norska riktvarden anvéants (SFT, 2005). I de norska riktlinjerna anges
dock endast en riktvirdeskoncentration under vilka en obetydlig ekologisk risk foreligger. Denna
koncentration motsvarar ungefar nivan for ISQG.
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5 Resultat

Under provtagningen togs fem sedimentkérnor ner till att hardare sedimentlager patraffades.
Proverna doptes med l6pnummer i den ordning de uttogs. Utover de separata proven, togs dven tva
samlingsprover for ytliga sediment respektive ett samlingsprov for djupt liggande sediment.
Samlingsproverna numrerades efter tidigare provtagning, med start pi 10SAY3 och 10SAD2.
Provpunkternas lage redovisas i figur 1.

Den organiska halten var generellt hog i de 6vre lagren (ca 0-0,1 m), som efterfoljdes av ett tjockare
lerlager (ca 0,1-0,5 m). Leran 6verlagrade i sin tur ett hardare sedimentlager vilket ej kunde provtas.
Forekomsten av mjuka sediment minskade med djupet och avsténdet fran land, vid ett flertal tillfdllen
pa djupare vatten fick provpunkten flyttas in mot land da det ej fanns mjuka bottnar att provta.

Figur 1. Lokalisering av provpunkter vid Sdtra.

Analysdata och jamforelsevarden redovisas i tabell 1. Fororeningar patriffades fraimst i de ytliga
sedimenten, det vill sdga de Gversta 10-15 cm. Fororeningarnas sammanséttning varierar med djupet
provet dr taget pa. I prover tagna pa grundare vatten patraffades enskilda PAHer i halter 6ver ISQG
och PEL vilket indikerar att negativa ekologiska konsekvenser #r troliga. Aven PCB7 patriffades i
halter 6ver ISQG pé grundare vatten. I samlingsprovet 10S4Y4, vilket ar taget pa djupare vatten,
patraffades metallhalter 6ver ISQG, vilket innebir att negativa ekologiska effekter ar majliga. I det
djupa samlingsprovet patraffades halter av krom o6ver riktvarden for ISQG.
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Tabell 1. Ett urval av Amnen som analyserades efter provtagning vister om Satra hamn, 2010-09-03.
Det ytliga samlingsprovet 10S4Y3 utgors av 10S401-10S403 (0-0,1 m) och samlingsprovet 10S4Y4
utgors av 10S404-10S405 (0-0,15 m) . Samlingsprovet 10SaD2 utgors av djupare sediment fran
10S401-10S404. Analyssvaren jamfors mot ekotoxikologiska riktvirden framtagna av CCME, Canada
och Sft, Norge, dar halter under ISQG innebér att negativa ekologiska effekter dr ovanliga (mindre dn
25 %) och halter 6ver PEL innebir att negativa ekologiska effekter dr vanliga (pavisbara i mer dn 50 %
av fallen). *PCB total framriknad ur PCB7.

10S4aY3 10Sav4 10sa D2 | 10Sa01| 10Sao4
ELEMENT SAMPLE 0-0,1m 0-0,15m 0,1-0,5m 0-0,1m | 0-0,15m | ISQG PEL
TS _105°C 55,87 65,6 48,40 55,70 62,25
Vattendjup (m) 5,2-9,2 7,7-11,2 5,2-9,2 5,2 7,7
pH 7,5 7,70
As mg/kg TS 4,42 3,43 4,48 2,83 5,9 17,00
Cd mg/kg TS 0,21 0,12 0,20 0,12 0,6 3,5
Cr mg/kg TS 31,30 36,60 60,70 26,30 37,3 90
Cu mg/kg TS 23,60 56,30 42,50 12,70 35,7 197
Hg mg/kg TS 0,06 0,05 <0,04 <0,04 0,2 0,5
Ni mg/kg TS 21,20 20,90 40,70 15,30 40
Pb mg/kg TS 28,10 10,70 23,00 10,40 35 91,3
Zn mg/kg TS 80,10 63,50 112,00 47,10 123 315
monobutyltenn pg/kg TS 5,00 <1 3,70 <1
dibutyltenn pg/kg TS 7,10 <1 4,70 <1
tributyltenn pa/kg TS 22,00 <1 7,40 <1 35
monofenyltenn po/kg TS 10,00 <1 <1 <1
difenyltenn po/kg TS 2,60 <1 <1 <1
trifenyltenn pa/kg TS 2,90 <0,08 <1 0,50 <1
naftalen mg/kg TS 0,07 <0,08 <0,01 0,10 0,0346 0,391
acenaftylen mg/kg TS 0,04 <0,08 <0,01 0,10 0,00587 0,128
acenaften mg/kg TS 0,02 <0,08 <0,01 0,03 0,00671| 0,0889
fluoren mg/kg TS 0,04 <0,08 <0,01 0,07 0,0212 0,144
fenantren mg/kg TS 0,24 <0,08 <0,01 0,59 0,0419 0,515
antracen mg/kg TS 0,09 <0,08 <0,01 0,20 0,0469 0,245
fluoranten mg/kg TS 0,95 <0,08 <0,01 2,40 0,111 2,355
pyren mg/kg TS 0,89 <0,08 <0,01 2,20 0,053 0,875
bens(a)antracen mg/kg TS 0,45 <0,08 <0,01 1,10 0,0317 0,385
krysen mg/kg TS 0,42 <0,08 <0,01 0,94 0,0571 0,862
bens(b)fluoranten mg/kg TS 0,54 <0,08 <0,01 1,00
bens(k)fluoranten mg/kg TS 0,27 <0,08 <0,01 0,61 0,06
bens(a)pyren mg/kg TS 0,57 <0,08 <0,01 1,30 0,0319 0,782
dibens(ah)antracen mg/kg TS 0,11 <0,08 <0,01 0,25 0,00622 0,135
benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,42 <0,08 <0,01 0,93 0,08
indeno(123cd)pyren | mg/kg TS 0,50 <0,08 <0,01 1,10 0,006
PAH 16 mg/kg TS 5,62 <1,28 <0,16 12,92
alifater >C8-C10 mg/kg TS <10 11,0
alifater >C10-C12 mg/kg TS <20 <10
alifater >C12-C16 mg/kg TS <20 <10
alifater >C5-C16 mg/kg TS <30 11,0
alifater >C16-C35 mg/kg TS <20 <10 50
aromater >C8-C10 mg/kg TS <0,48
aromater >C10-C16 | mg/kg TS <1,24
aromater >C16-C35 | mg/kg TS <1
bensen mg/kg TS <0,01 <0,02
toluen mg/kg TS <0,05 1,47
etylbensen mg/kg TS <0,05 0,28
summa xylener mg/kg TS <0,05 2,90
TEX, summa mg/kg TS 0,05
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PCB, summa 7 mg/kg TS 0,132 <0,0105 0,01
PCB total* 0,66 <0,0525 0,0341 0,277
6 Sammanfattning och rekommendationer

Sedimenten vister om smabatshamnen och sjomacken ar fororenade av PAHer, PCB och tungmetaller.

I de ytliga sedimenten narmare land pétraffades enskilda PAHer i halter som indikerar att negativa
ekologiska effekter ar troliga, samt PCB i halter som innebér att negativa ekologiska effekter ar
mojliga. I djupare sedimentlager samt i en punkt pa djupare vatten pavisades metallféroreningar i
halter som indikerar att negativa effekter 4r mdjliga. De uppmaitta halterna av féroreningar (framst
PAHer) tyder pa att ekosystemet idag ar stort, vilket inte ar ett ovanligt forhallande i tatortsnira
beldgna vattenomraden.

Jamfort med Naturvardsverkets bedomningsgrunder for hav och kust, ligger de uppmétta
metallhalterna inom ramen for mattligt fororenade sediment. Sett till PAH11! och PCB7, faller de
uppmatta halterna inom ramen for klass 5, mycket hog halt (Naturvardsverket, 2010).

Nérheten till titort medfor dock att bakgrundshalter dr hogre dn normalt. Stockholms miljobarometer
har gjort en sammanstillning av uppmétta halter av metaller och organsiska féroreningar i sediment i
Ostra Milaren (Miljobarometern, 2010). Sammanstillningen bygger pa sedimentprovtagningar fran
1997 och 2002. De uppmaitta metallhalterna i Sitra dr ldgre 4n medelhalten for 6stra Mélaren for
samtliga &mnen. Vidare framgar i sammanstéllningen att férekomsten av PAH16 och PCB i 6stra
Mailaren varierade kraftigt mellan de studerade provtagningslokalerna. PAH - halter i Satra dr hogre
an medelvardet for sediment i 6stra Milaren, dock dr det flera lokaler i ssmmanstéillningen som haller
fororeningsnivaer over de halter som uppmadtts i Satra. Vad géller PCB, har totalhalter av PCB anvints
i sammanstillning for Ostra Milaren. D& PCB7 vanligen utgor ca15-25 % av totalhalten, kan en
oversiktlig bedomning av korresponderande totalhalt utforas. Bedémda totalhalter (med antagandet
att PCB7 utgor 20 % av totalhalter) ar efter sddan omrakning i niva med de halter som redovisas for
enskilda provtagningslokaler i ssmmanstillningen. Halterna av PAH och PCB ir med det tydligt

forho6ijt, men bedoms vara inom ramen f6r vad som normalt férekommande i 6stra delen av Malaren.

D4 grumling av sediment kan innebira negativa konsekvenser for bland annat fisk, rekommenderar vi
att bottengdende skarmar (siltgardin) anvinds i samband med palningsarbeten och liknande ingrepp i
vattenmiljon. Atgirden innebir dven att risken for spridning av fororeningar frin sediment till
omgivande massor minskar. Under arbetet bor skarmarnas funktion sakerstillas genom ett
kontrollprogram.

Fenantren, Antracen, Fluoranten, Pyren, Bens(a)antracen, Krysen, Bens(k)fluoranten, Bens(a)pyren,
Bens(ghi)perylen samt indeno(cd)pyren.
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8 Bilagor

Bilaga 1 — Faltanteckningar

Bilaga 2 — Analysprotokoll
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Bilaga 1 — Faltanteckningar

Koordinater i SWEREF 99. Matningar i meter.

Pkt Y X Vattendjup  Sedimentdjup Noteringar
10S401 6575478,88 144479,64 5,2 0-0,1 Gy sa, morka inslag av organiskt
material. Taget fran pramen.
0,1-0,3 Gy, homogen, gra farg

Pkt Y X Vattendjup  Sedimentdjup Noteringar
10S402 6575490,68 144516,05 6 0-0,1 Dy, Gragron farg, 1 cm grov sand
Overst. Taget fran bat.
0,1-0,4 Le(gy), homogen gra farg

R

Pkt Y X Vattendjup  Sedimentdjup Noteringar

10S403 6575498,69 144546,32 9,2 0-0,1 Sa dy, organiskt material, svart farg. Taget
fran macken.

0,1-0,5 Le gy, gra




Pkt Y X Vattendjup Sedimentdjup Noteringar

10Sa04 6575489,82 144512,02 7,7 0-0,15 Dy, graaktigt, steniga inslag.Taget langre in &n planerat,
da det ej var mojligt att fa upp sediment langre ut.
0,15-0,3 le(dy)

Pkt Y X Vattendjup  Sedimentdjup Noteringar
10S405 6575471,37 144434,38 11,2 0-0,07 Dy sa gr, gra, mkt sten i provet. Tog stopp efter
mindre &n 0,1 m, endast ett ytligt prov som togs
med i samlingsprov.
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Registrerad 2010-09-08 Box 34044
Utfardad 2010-09-27 100 26 Stockholm
Analys av fast prov
Er beteckning 10SaD2
samlingsprov djup
Labnummer 010334814
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 48.4 % 1 \Y JOHN
As 4.48 1.14 mg/kg TS 1 H JOHN
Cd 0.199 0.051 mg/kg TS 1 H JOHN
Co 17.2 4.5 mg/kg TS 1 H JOHN
Cr 60.7 16.0 mg/kg TS 1 H JOHN
Cu 42.5 10.1 mg/kg TS 1 H JOHN
Hg <0.04 mg/kg TS 1 H JOHN
Ni 40.7 104 mg/kg TS 1 H JOHN
Pb 23.0 5.5 mg/kg TS 1 H JOHN
V 74.1 18.4 mg/kg TS 1 H JOHN
Zn 112 28 mg/kg TS 1 H JOHN
glodrest 97.2 % av TS 2 Vv JOHN
pH* 7.7 0.1 3 1 JOHN
TS_105°C 48.4 % 4 2 ANFR
naftalen <0.010 mg/kg TS 4 2 ANFR
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 4 2 ANFR
acenaften <0.010 mg/kg TS 4 2 ANFR
fluoren <0.010 mg/kg TS 4 2 ANFR
fenantren <0.010 mg/kg TS 4 2 ANFR
antracen <0.010 mg/kg TS 4 2 ANFR
fluoranten <0.010 mg/kg TS 4 2 ANFR
pyren <0.010 mg/kg TS 4 2 ANFR
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 4 2 ANFR
krysen <0.010 mg/kg TS 4 2 ANFR
bens(b)fluoranten <0.010 mg/kg TS 4 2 ANFR
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 4 2 ANFR
bens(a)pyren <0.010 mg/kg TS 4 2 ANFR
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 4 2 ANFR
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 4 2 ANFR
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg TS 4 2 ANFR
PAH, summa 16* <0.08 mg/kg TS 4 2 ANFR
PAH, summa cancerogena* <0.04 mg/kg TS 4 2 ANFR
PAH, summa Ovriga* <0.05 mg/kg TS 4 2 ANFR
PAH, summa L* <0.02 mg/kg TS 4 2 ANFR
PAH, summa M* <0.03 mg/kg TS 4 2 ANFR
PAH, summa H* <0.04 mg/kg TS 4 2 ANFR
monobutyltenn <1.0 pa/kg TS 5 2 ANFR
dibutyltenn <1.0 pa/kg TS 5 2 ANFR
tributyltenn <1.0 ua/kg TS 5 2 ANFR
tetrabutyltenn <1.0 ua/kg TS 5 2 ANFR
monooktyltenn <1.0 pa/kg TS 5 2 ANFR
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Er beteckning 10SaDb2
samlingsprov djup
Labnummer 010334814
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
dioktyltenn <1.0 ug/kg TS 5 2 ANFR
tricyklohexyltenn <1.0 ua/kg TS 5 2 ANFR
monofenyltenn <1.0 ua/kg TS 5 2 ANFR
difenyltenn <1.0 ug/kg TS 5 2 ANFR
trifenyltenn <1.0 pg/kg TS 5 2 ANFR
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Er beteckning 10Say3
samlingsprov yta

Labnummer 010334815
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 60.0 % 1 \Y JOHN
As 4.42 1.12 mg/kg TS 1 H JOHN
Cd 0.207 0.053 mg/kg TS 1 H JOHN
Co 8.49 221 mg/kg TS 1 H JOHN
Cr 31.3 8.3 mg/kg TS 1 H JOHN
Cu 23.6 5.6 mg/kg TS 1 H JOHN
Hg 0.0562 0.0460 mg/kg TS 1 H JOHN
Ni 21.2 5.4 mg/kg TS 1 H JOHN
Pb 28.1 6.7 mg/kg TS 1 H JOHN
\Y 36.7 9.1 mg/kg TS 1 H JOHN
Zn 80.1 20.3 mg/kg TS 1 H JOHN
TS_105°C 57.8 2.89 % 6 1 JOHN
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 6 1 JOHN
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 6 1 JOHN
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 6 1 JOHN
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 6 1 JOHN
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 6 1 JOHN
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 6 1 JOHN
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 6 1 JOHN
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 6 1 JOHN
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 6 1 JOHN
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 6 1 JOHN
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 6 1 JOHN
bensen <0.010 mg/kg TS 6 1 JOHN
toluen <0.050 mg/kg TS 6 1 JOHN
etylbensen <0.050 mg/kg TS 6 1 JOHN
summa xylener <0.050 mg/kg TS 6 1 JOHN
TEX, summa <0.10 mg/kg TS 6 1 JOHN
TS_105°C 49.8 % 4 2 ANFR
naftalen 0.071 mg/kg TS 4 2 ANFR
acenaftylen 0.041 mg/kg TS 4 2 ANFR
acenaften 0.020 mg/kg TS 4 2 ANFR
fluoren 0.041 mg/kg TS 4 2 ANFR
fenantren 0.24 mg/kg TS 4 2 ANFR
antracen 0.087 mg/kg TS 4 2 ANFR
fluoranten 0.95 mg/kg TS 4 2 ANFR
pyren 0.89 mg/kg TS 4 2 ANFR
bens(a)antracen 0.45 mg/kg TS 4 2 ANFR
krysen 0.42 mg/kg TS 4 2 ANFR
bens(b)fluoranten 0.54 mg/kg TS 4 2 ANFR
bens(k)fluoranten 0.27 mg/kg TS 4 2 ANFR
bens(a)pyren 0.57 mg/kg TS 4 2 ANFR
dibens(ah)antracen 0.11 mg/kg TS 4 2 ANFR
benso(ghi)perylen 0.42 mg/kg TS 4 2 ANFR
indeno(123cd)pyren 0.50 mg/kg TS 4 2 ANFR
PAH, summa 16* 5.62 mg/kg TS 4 2 ANFR
PAH, summa cancerogena* 2.86 mg/kg TS 4 2 ANFR
PAH, summa Ovriga* 2.76 mg/kg TS 4 2 ANFR
PAH, summa L* 0.132 mg/kg TS 4 2 ANFR
PAH, summa M* 2.21 mg/kg TS 4 2 ANFR
PAH, summa H* 3.28 mg/kg TS 4 2 ANFR
PCB 28 0.030 mg/kg TS 7 2 ANFR
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Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf Sign
PCB 52 0.019 mg/kg TS 7 2 ANFR
PCB 101 0.0089 mg/kg TS 7 2 ANFR
PCB 118 0.0038 mg/kg TS 7 2 ANFR
PCB 138 0.021 mg/kg TS 7 2 ANFR
PCB 153 0.026 mg/kg TS 7 2 ANFR
PCB 180 0.023 mg/kg TS 7 2 ANFR
PCB, summa 7* 0.132 mg/kg TS 7 2 ANFR
monobutyltenn 5.0 pa/kg TS 5 2 ANFR
dibutyltenn 7.1 ua/kg TS 5 2 ANFR
tributyltenn 22 pa/kg TS 5 2 ANFR
tetrabutyltenn <1.0 ua/kg TS 5 2 ANFR
monooktyltenn <1.0 pa/kg TS 5 2 ANFR
dioktyltenn <1.0 pa/kg TS 5 2 ANFR
tricyklohexyltenn <1.0 ua/kg TS 5 2 ANFR
monofenyltenn 10 ug/kg TS 5 2 ANFR
difenyltenn 2.6 ua/kg TS 5 2 ANFR
trifenyltenn 2.9 ug/kg TS 5 2 ANFR
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Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 65.9 3.29 % 8 1 JOHN
As 5.08 1.02 mg/kg TS 8 1 JOHN
Ba 55.0 11.0 mg/kg TS 8 1 JOHN
Cd <0.10 mg/kg TS 8 1 JOHN
Co 13.0 2.59 mg/kg TS 8 1 JOHN
Cr 37.7 7.54 mg/kg TS 8 1 JOHN
Cu 25.7 5.14 mg/kg TS 8 1 JOHN
Hg <0.20 mg/kg TS 8 1 JOHN
Mo 0.92 0.18 mg/kg TS 8 1 JOHN
Ni 24.2 4.8 mg/kg TS 8 1 JOHN
Pb 12.6 25 mg/kg TS 8 1 JOHN
Sn 1.2 0.2 mg/kg TS 8 1 JOHN
V 54.1 10.8 mg/kg TS 8 1 JOHN
Zn 67.9 13.6 mg/kg TS 8 1 JOHN
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 8 1 JOHN
alifater >C8-C10 11 4 mg/kg TS 8 1 JOHN
alifater >C10-C12 <10 mg/kg TS 8 1 JOHN
alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS 8 1 JOHN
alifater >C5-C16 11 mg/kg TS 8 1 JOHN
alifater >C16-C35 <10 mg/kg TS 8 1 JOHN
naftalen <0.080 mg/kg TS 8 1 JOHN
acenaftylen <0.080 mg/kg TS 8 1 JOHN
acenaften <0.080 mg/kg TS 8 1 JOHN
fluoren <0.080 mg/kg TS 8 1 JOHN
fenantren <0.080 mg/kg TS 8 1 JOHN
antracen <0.080 mg/kg TS 8 1 JOHN
fluoranten <0.080 mg/kg TS 8 1 JOHN
pyren <0.080 mg/kg TS 8 1 JOHN
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 8 1 JOHN
krysen <0.080 mg/kg TS 8 1 JOHN
bens(b)fluoranten <0.080 mg/kg TS 8 1 JOHN
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 8 1 JOHN
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 8 1 JOHN
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 8 1 JOHN
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 8 1 JOHN
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 8 1 JOHN
PAH, summa 16 <0.640 mg/kg TS 8 1 JOHN
PAH, summa cancerogena <0.280 mg/kg TS 8 1 JOHN
PAH, summa 0dvriga <0.360 mg/kg TS 8 1 JOHN
PAH, summa L <0.120 mg/kg TS 8 1 JOHN
PAH, summa M <0.20 mg/kg TS 8 1 JOHN
PAH, summaH <0.320 mg/kg TS 8 1 JOHN
diklormetan <0.80 mg/kg TS 9 1 JOHN
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 9 1 JOHN
1,2-dikloretan <0.10 mg/kg TS 9 1 JOHN
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 9 1 JOHN
triklormetan <0.030 mg/kg TS 9 1 JOHN
tetraklormetan <0.010 mg/kg TS 9 1 JOHN
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 9 1 JOHN
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 9 1 JOHN
hexakloretan <0.010 mg/kg TS 9 1 JOHN
cis-1,2-dikloreten <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
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trans-1,2-dikloreten <0.010 mg/kg TS 9 1 JOHN
trikloreten <0.010 mg/kg TS 9 1 JOHN
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
vinylklorid <0.10 mg/kg TS 9 1 JOHN
monoklorbensen <0.010 mg/kg TS 9 1 JOHN
1,2-diklorbensen <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
1,3-diklorbensen <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
1,4-diklorbensen <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
1,2,3-triklorbensen <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
1,2,4-triklorbensen <0.030 mg/kg TS 9 1 JOHN
1,3,5-triklorbensen <0.050 mg/kg TS 9 1 JOHN
1234-tetraklorbensen <0.010 mg/kg TS 9 1 JOHN
1245/1235-tetraklorbensen <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS 9 1 JOHN
hexaklorbensen <0.0050 mg/kg TS 9 1 JOHN
2-monoklorfenol <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
3-monoklorfenol <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
4-monoklorfenol <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
2,3-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
2,4+2,5-diklorfenol <0.040 mg/kg TS 9 1 JOHN
2,6-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
3,4-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
3,5-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
2,3,4-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
2,3,5-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
2,3,6-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
2,4,5-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
2.,4,6-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
3,4,5-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
2,3,4,6-tetraklorfenol <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
pentaklorfenol <0.020 mg/kg TS 9 1 JOHN
bensen <0.020 mg/kg TS 10 1 JOHN
toluen 1.47 0.59 mg/kg TS 10 1 JOHN
etylbensen 0.280 0.112 mg/kg TS 10 1 JOHN
summa xylener 2.90 mg/kg TS 10 1 JOHN
styren <0.040 mg/kg TS 10 1 JOHN
MTBE <0.050 mg/kg TS 10 1 JOHN
PCB 28 <0.0030 mg/kg TS 10 1 JOHN
PCB 52 <0.0030 mg/kg TS 10 1 JOHN
PCB 101 <0.0030 mg/kg TS 10 1 JOHN
PCB 118 <0.0030 mg/kg TS 10 1 JOHN
PCB 138 <0.0030 mg/kg TS 10 1 JOHN
PCB 153 <0.0030 mg/kg TS 10 1 JOHN
PCB 180 <0.0030 mg/kg TS 10 1 JOHN
PCB, summa 7 <0.0105 mg/kg TS 10 1 JOHN
0,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 10 1 JOHN
p,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 10 1 JOHN
0,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 10 1 JOHN
p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 10 1 JOHN
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o,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 10 1 JOHN
p,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 10 1 JOHN
aldrin <0.010 mg/kg TS 10 1 JOHN
dieldrin <0.010 mg/kg TS 10 1 JOHN
endrin <0.010 mg/kg TS 10 1 JOHN
isodrin <0.010 mg/kg TS 10 1 JOHN
telodrin <0.010 mg/kg TS 10 1 JOHN
alfa-HCH <0.010 mg/kg TS 10 1 JOHN
beta-HCH <0.010 mg/kg TS 10 1 JOHN
gamma-HCH (lindan) 0.015 0.006 mg/kg TS 10 1 JOHN
heptaklor <0.010 mg/kg TS 10 1 JOHN
cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 10 1 JOHN
trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 10 1 JOHN
alfa-endosulfan <0.010 mg/kg TS 10 1 JOHN
glodrest 97.9 % av TS 2 Vv JOHN
pH* 0.1 3 1 JOHN
TS_105°C 65.6 % 11 \Y JOHN
As 3.43 0.87 mg/kg TS 11 H JOHN
Cd 0.116 0.031 mg/kg TS 11 H JOHN
Co 10.3 2.7 mg/kg TS 11 H JOHN
Cr 36.6 9.7 mg/kg TS 11 H JOHN
Cu 56.3 13.4 mg/kg TS 11 H JOHN
Hg 0.0500 0.0458 mg/kg TS 11 H JOHN
Ni 20.9 5.4 mg/kg TS 11 H JOHN
Pb 10.7 2.6 mg/kg TS 11 H JOHN
\Y 50.2 12.5 mg/kg TS 11 H JOHN
Zn 63.5 16.0 mg/kg TS 11 H JOHN
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Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 58.7 % 1 \Y JOHN
As 3.46 0.88 mg/kg TS 1 H JOHN
Cd 0.243 0.064 mg/kg TS 1 H JOHN
Co 6.99 1.82 mg/kg TS 1 H JOHN
Cr 31.6 8.3 mg/kg TS 1 H JOHN
Cu 35.1 8.4 mg/kg TS 1 H JOHN
Hg 0.177 0.070 mg/kg TS 1 H JOHN
Ni 17.8 4.6 mg/kg TS 1 H JOHN
Pb 30.9 7.4 mg/kg TS 1 H JOHN
\Y 30.6 7.6 mg/kg TS 1 H JOHN
Zn 75.7 19.0 mg/kg TS 1 H JOHN
TS_105°C 52.7 % 4 2 ANFR
naftalen 0.10 mg/kg TS 4 2 ANFR
acenaftylen 0.097 mg/kg TS 4 2 ANFR
acenaften 0.028 mg/kg TS 4 2 ANFR
fluoren 0.070 mg/kg TS 4 2 ANFR
fenantren 0.59 mg/kg TS 4 2 ANFR
antracen 0.20 mg/kg TS 4 2 ANFR
fluoranten 2.4 mg/kg TS 4 2 ANFR
pyren 2.2 mg/kg TS 4 2 ANFR
bens(a)antracen 11 mg/kg TS 4 2 ANFR
krysen 0.94 mg/kg TS 4 2 ANFR
bens(b)fluoranten 1.0 mg/kg TS 4 2 ANFR
bens(k)fluoranten 0.61 mg/kg TS 4 2 ANFR
bens(a)pyren 1.3 mg/kg TS 4 2 ANFR
dibens(ah)antracen 0.25 mg/kg TS 4 2 ANFR
benso(ghi)perylen 0.93 mg/kg TS 4 2 ANFR
indeno(123cd)pyren 11 mg/kg TS 4 2 ANFR
PAH, summa 16* 12.9 mg/kg TS 4 2 ANFR
PAH, summa cancerogena* 6.30 mg/kg TS 4 2 ANFR
PAH, summa Ovriga* 6.6 mg/kg TS 4 2 ANFR
PAH, summa L* 0.225 mg/kg TS 4 2 ANFR
PAH, summa M* 5.46 mg/kg TS 4 2 ANFR
PAH, summa H* 7.23 mg/kg TS 4 2 ANFR
monobutyltenn 3.7 ua/kg TS 5 2 ANFR
dibutyltenn 4.7 ua/kg TS 5 2 ANFR
tributyltenn 7.4 ua/kg TS 5 2 ANFR
tetrabutyltenn <1.0 ua/kg TS 5 2 ANFR
monooktyltenn <1.0 pa/kg TS 5 2 ANFR
dioktyltenn <1.0 pa/kg TS 5 2 ANFR
tricyklohexyltenn <1.0 ua/kg TS 5 2 ANFR
monofenyltenn <1.0 pa/kg TS 5 2 ANFR
difenyltenn <1.0 ua/kg TS 5 2 ANFR
trifenyltenn <1.0 ua/kg TS 5 2 ANFR
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Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 58.3 % 1 Vv JOHN
As 2.83 0.72 mg/kg TS 1 H JOHN
Cd 0.120 0.031 mg/kg TS 1 H JOHN
Co 7.54 1.96 mg/kg TS 1 H JOHN
Cr 26.3 7.0 mg/kg TS 1 H JOHN
Cu 12.7 3.0 mg/kg TS 1 H JOHN
Hg <0.04 mg/kg TS 1 H JOHN
Ni 15.3 3.9 mg/kg TS 1 H JOHN
Pb 10.4 25 mg/kg TS 1 H JOHN
\ 33.0 8.2 mg/kg TS 1 H JOHN
Zn 47.1 11.8 mg/kg TS 1 H JOHN
TS_105°C 66.2 % 5 2 ANFR
monobutyltenn <1.0 ug/kg TS 5 2 ANFR
dibutyltenn <1.0 ug/kg TS 5 2 ANFR
tributyltenn <1.0 pa/kg TS 5 2 ANFR
tetrabutyltenn <1.0 ug/kg TS 5 2 ANFR
monooktyltenn <1.0 pa/kg TS 5 2 ANFR
dioktyltenn <1.0 ua/kg TS 5 2 ANFR
tricyklohexyltenn <1.0 pa/kg TS 5 2 ANFR
monofenyltenn <1.0 ug/kg TS 5 2 ANFR
difenyltenn <1.0 ug/kg TS 5 2 ANFR
trifenyltenn <1.0 ug/kg TS 5 2 ANFR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.
Metod
1 Bestédmning av metaller.
Provet har torkats vid 105°C enligt SS 028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-
korrigerats.

Uppldsning har skett med autoklav eller mikrovagsugn i slutna teflonbehallare.

Analys har skett enligt EPA — metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SMS).

2 Bestadmning av glodrest enligt SS 028113-1.

3 Bestédmning av pH enligt CSN 46 5735.

4 Paket OJ-1 sed.

Bestédmning av polycykliska aromatiska kolvéaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Proven extraheras med aceton/hexan/cyklohexan (1:2:2).

Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgors av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

5 Paket OJ-19A.

Bestédmning av tennorganiska féreningar.

Proven homogeniseras, skakas med MeOH/hexan. Dérefter foljer rening och derivatisering.
Matning utférs med GC-FPD.

6 Paket OJ-21C.

Bestédmning av alifatfraktioner och aromatfraktioner, >C18-C10, >C10-C16 och >C16-C35*.
Bestédmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GC-MS.

Summeringarna &r inte ackrediterade.

7 Paket OJ-2A sed.

Bestadmning av polyklorerade bifenyler PCB (7 kongener) enligt

EN DIN ISO 10382.

Proven homogeniseras och extraheras med n-hexan/cyklohexan/aceton.
Extra upprening av extraktet utfors.

Matning utférs med GC-MS.

8 ENVIPACK; alifatfraktioner, PAH, metaller.

Bestédmning av alifatfraktioner.
Matning utférs med GC-MS.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA), enligt metod baserad pa
US EPA 550 & 610. Provet extraheras med aceton/hexan (1:1).
Matning utférs med HPLC med fluorescens- & UVdetektion.

Bestédmning av metaller efter uppslutning med 1:1 HNO3.
Matning utférs med ICP-MS, ICP-AES och AAS-AMA.

Ej ackrediterat for bestdmning av alifatfraktioner.

9 ENVIPACK; klorfenoler, klorbensener, klorerade alifater.
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Metod

Bestédmning av klorfenoler.

Provet behandlas i ultraljudsbad med diklormetan, darefter sker extraktion med
en basisk 18sning.

Analyten extraheras samt derivatiseras enligt CSN EN 12673.

Matning utférs med GC-MS.

Bestamning av mono-, di- & triklorbensener, enligt metod baserad pd US EPA 624 & 610.
Matning utférs med head-space GC-MS.

Bestamning av tetra-, penta- & hexaklorbensener, enligt metod baserad pd CSN EN ISO 6468.
Provet extraheras med aceton/hexan (1:1) och renas fran svavel.
Méatning utférs med GC-ECD pa tv& kolonner med olika polaritet.

Bestamning av klorerade alifater, enligt metod baserad pa US EPA 624 & 610.
Matning utférs med head-space GC-MS.

10 ENVIPACK; BTEX, styren, MTBE, PCB, klorerade pesticider.

Bestamning av monocykliska aromatiska kolvaten (BTEX ), enligt metod baserad pa US EPA 601 & 624.
Bestédmning av styren och MTBE (metyltertbutyleter).
Matning utférs med head-space GC-MS.

Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener), enligt metod baserad pa metod DIN 38407
samt US EPA 8080A, 8082, 3550.

Bestamning av klorerade pesticider, enligt metod baserad pd CSN EN ISO 6468.

Provet extraheras med aceton/hexan (1:1) och renas med florisil.

Méatning utférs med GC-ECD pa tv& kolonner med olika polaritet eller med GC-MS.

11 | Bestdmning av metaller.

Provet har torkats vid 105°C enligt SS 028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-
korrigerats.

Uppldsning har skett med autoklav eller mikrovagsugn i slutna teflonbehallare.

Analysprovet har siktats genom en 2 mm siktduk.

Analys har skett enligt EPA — metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SMS).

Godkannare

ANFR Andreas Fredman, Kemist

JOHN Johan Nilsson, Kemist

Ut

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 FOr métningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatér till.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

Andreas Fredman
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Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Téaby for ytterligare information.

2 FOr méatningen svarar GBA, Flensburger Strae 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAR ackrediterat laboratorium (Reg.nr. DAC-P-0040-97-10). DAR &r signatar till ett MLA inom
EA, samma MLA som SWEDAC é&r signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger StralRe 15, 25421 Pinneberg,

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim,

Brekelbaumstralel, 31789 Hameln,

WiedehopfstralRe 30, 45892 Gelsenkirchen,

Meil3ner Ring 3, 09599 Freiberg,

Goldtschmidtstral3e 5, 21073 Hamburg.

Kontakta ALS Téaby for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beréknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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